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Tém tit: Nhiém vu chia sé vé kham phd trich dan tdp trung vao viéc dw doan trich dan
chinh xdc tir mot tap hop vung vién cho mot doan van ban dau vao. Nhitng thach thirc chinh
bdt nguén tir @6 dai ciia cac doan tém tit va dé tiwong dong cao giita cdc vng vién, gay kho
khan cho viéc xdc dinh chinh xdc bai bdo can trich dan. Dé gidi quyét van dé nay, bai bdo
trinh bay mét hé thong thue hién truy xudt top-k bdn tom tdt twong dong nhat dwa trén cdc
dac trung quan hé duoc trich xudt tir doan van ban da cho. Tan dung mo hinh ngon ngit lon
dé xdc dinh chinh xdc trich dan phit hop nhat. Ding dé danh gic khung hé thong da trén tip
dit liéu chudn cia bai todn, qua d6 chirg minh tinh hiéu qua ciia phwong phép trong viéc
dw dodn trich dan.

Tir khoa: kham pha trich dan, trich xudt quan hé, truy xudt vin ban, mé hinh ngon ngir lom, tri
tué nhan tao tao sinh

I. Dat van deé tuong madi dé cai thién nhitng van dé do.
Dy doén trich din 13 mét nhiém vu T}ly ’nhlen, véi su gia tang nhanh. chong
re 1A X vé s0 luong an pham khoa hoc, viéc tim
quan trong véi nhiéu tmg dung thuc tien .; ; T .
kiém chinh xac cac tai li€u thuc su lién
quan dén moi quan tam cua ho ngay cang

tré nén kho khan. Mgt van d€ nghién ctru

cho cac nha nghién ctru. Khi bat dau lam
viéc voi mét van d€ nghién clru, cac nha

khoa hoc thuong can khao sat cac tai licu ¢6 thé c6 nhidu khia canh, va mic di c6

khoa hoc lién quan dén van dé do. Diéu thé ¢6 nhidu cach tiép can dé giai quyét,

nay giap ho hicu dugc hién trang nghién nhung khong phai tit ca chung déu hitu
ctru, x&c dinh nhitng han ché trong céac ich cho cac nha nghién clru trong cong
cong trinh hién c6 va phét trién cac ¥ viéc hién tai cia ho (Hassan, 2023).

' Khoa Pién - Dién T, Truong Pai hoc Mo Ha Noi, Ha Noi, Viét Nam
2 Truong Dai hoc Ky thuat - Hau can Cong an Nhan dan, Ha N¢i, Viét Nam
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Thém vao d6, khi viét mot tai liéu
khoa hoc, cac nha nghién ctru can trich
dan cac ngudn cung cap thong tin, ¥ tudng
va quan diém cho ho. Qua trinh nay doi
hoi su chinh xac dé dam bao rang nguoi
doc c6 thé truy vét va xac minh thong tin
duoc dé cap trong tai liéu. Viéc thiéu trich
dan chinh x4c c6 thé dAn dén sy nham 1an
hodc hiéu sai, anh huong dén do tin cay
cua nghién ctru (Ali & Richardson, 2021).
Do d6, mot hé thong gitp cac nha nghién
ctru tim kiém mot tap hop céc tai liéu lién
quan chit ch& dén doan vin ho dang lam
viéc s& rat hiru ich.

Nghién ctru trinh bay hé thong kham
pha trich dan st dung phuong phép truy
xudt zero-shot. Hé thdng tan dung mo
hinh ngon ngit 16n dé trich xuét cac bd ba
quan h¢ & cép do tai liéu tr mot doan van
ban nhit dinh va truy xuét top-k tai liéu
lién quan nhét. Tt céac tai liéu duoc truy
xuét nay, thiét ké mot tap hop cac cau Iénh
dé xé4c dinh trich dan chinh xac cho doan
van ban dau vao.

Pé danh gia hiéu qua cua h¢ théng,
tién hang so sanh nod véi cac phuong phap
co s& nhu TF-IDF va truy xuat vector day
dac (Dense Vector Retrieval - DVR) trén
tap dir licu SCIDOCA 2025 Shared Task
1. Két qua cho thdy nhiing cai thién tich
cuc vé diém F1, chimg minh rang viéc tich
hop trich xudt quan hé véi truy xuét trich
dan dya trén mé hinh ngdn ngit 1on 1 mot
cach tiép can hiéu qua cho nhiém vu nay.

IL. Co 6 1y thuyét

2.1. Truy xudt vin bdn

Truy xudt vin ban la mot van dé
co ban trong linh vuc truy hoi thong tin,
phat trién tir cac phuong phéap dua trén tir
khoa truyén thdng dén cac phuong phap
hoc sau phc tap. Qua nhiéu nam, cdc nha

nghién ctru d kham pha nhiéu ky thuét
khac nhau, bao gém truy xuit dya trén
thuét ngit, biéu dién vector day dic va cac
hé thdng truy xuit dva trén no-ron.

Truy xuat dwa trén thuit ngir
truyén thong: Mot trong nhimg cach tiép
can sém nht va duoc st dung rong rai nhét
d6i v6i truy xuét van ban 13 TF-IDF (Term
Frequency-Inverse Document Frequency),
Xép hang tai li€u dya trén tam quan trong
cua tur khoa (Jones, 1972). M6 hinh khong
gian vector (VSM) (Turney & Pantel, 2010)
biéu dién céc tai liéu duéi dang céc vector
nhiéu chiéu, cho phép truy xuit dua trén do
tuong dong str dung do tuong dong cosine.
Ngoai ra, BM25 (Robertson & Zaragoza,
2009) da gidi thiéu viéc xép hang xac suat
bé“mg cach xem xét tin sudt thuét ngtr, do
dai tai liéu va tan suat tai liéu nghich ddo,
cai thién dang ké hiéu suat truy xuét. Cac
phuong phép ndy van dugc sir dung rong
rai do tinh hi€u qué va kha ning giai thich
cua chiing.

Truy xuit dwa trén vector day
dac: Khi cac nhiém vu truy xuét van ban
tré nén phuc tap hon, cac nha nghién ctru
bét dau kham pha cac biéu dién vector day
dac. Cac nhung tr (word embeddings),
chang han nhu Word2Vec (Rong, 2014),
GloVe (Pennington, 2014), va FastText
(Joulin, 2017), da cai thién viéc truy xuét
van ban bang cach nim bat cic mbi quan
hé nglr nghia gitra cac tu. Tuy nhién, cac
nhiing tinh nay gip kho khin véi cac bién
thé ngir canh. Sy ra doi clia cdc nhung dya
trén cac bién doi, nhu BERT (Sun, 2019)
va RoBERTa (Zhuang, 2021), da cho phép
truy xuat doan vin day dic (Dense Passage
Retrieval - DPR) (Karpukhin, 2020), st
dung cic mo hinh bi-encoder dé ma héa
truy van va tai liéu thanh cac vector day
ddc cho viéc truy xuét twong ddng. Cac



phuong phap nay di cai thién dang ké do
chinh xé4c truy xuat so voi cac cach tiép
can dya trén thuat ngir truyén thong.

Truy xuét no-ron va tai xép hang:
Céc md hinh truy xuit dva trén mang no-
ron theo co ché dau cubi, chéng han nhu
cac mo hinh truy xuét dya trén TS (Raffel,
2020) va Gated Transformer Retrieval
(GTR) (N1, 2021), tinh chinh cac mo6 hinh
transformer cho cac nhi¢m vu truy xuét tai
li¢u. Ngoai ra, cac md hinh truy xuét duoc
hudng loi tir cac co ché tai xép hang, trong
d6 moé hinh truy xuét budc dau tao ra cic
tai li¢u ung vién, theo sau 1a mot cross-
encoder xép hang lai céc tai li€u dua trén
su hiéu biét nglr canh sau hon (Thakur,
2021). Cac k¥ thuat tai xép hang ning cao
dang ké do chinh xac cta truy xuét, dic
biét 1a trong vi¢c tra 101 cau hoi mién md
truy xudt van ban phap 1y.

Thé hé ting cudng truy xuit
(RAG): Viéc tich hgp cac mo6 hinh ngén
ngit 16n vao cac hé thong truy xuat vin ban
d3 dan dén nhing tién bo dang ké trong
cach thong tin dugc truy cap va xu ly. Mot
su phat trién déng chd y trong linh vuc nay
1a thé hé ting cudng truy xuit (Retrieval-
Augmented Generation - RAG), mot k¥
thuat két hop strc manh cia cac hé théng
truy xuat véi kha ning tao sinh ciia cac mo
hinh ngon ngir 16n (Lewis, 2020). Cach
tiép can nay nang cao kha ning cua mo
hinh trong viéc truy cép va két hop thong
tin bén ngoai, tir d6 cai thién hi¢u suit cta
chung trén cac nhiém vu doi hoi nhiéu
kién thirc nhu truy xuét vin ban.

2.2. Trich xudt quan hé cap tdi liéu

Cac md hinh trich xudt quan hé
truyén théng tip trung vao cic quan hé
cp cdu, nhung nhiéu Gng dung thuc té
yéu cau trich xudt quan hé cip tai liéu
(DocRE). Trong bdi canh nay, cac quan
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hé duoc trich xuit qua nhiéu cau, 1am cho
nhiém vu tré nén kho khan hon dang ké do
viéc giai quyét dong tham chiéu va lién két
thuc thé (Zhang, 2023). Cac mo hinh dya
trén dd thi va 1ap luan da budce (multi-hop
reasoning) di duoc d& xuat dé giai quyét
nhing thach thic ndy bang cach két hop
ngtr canh tai li¢u toan cuc (Nan, 2020).
2.3. Bai todn tim kiém trich dén

Muc tiéu cua nhiém vu 1 thudc to
chuc SCIDOCA la du doan chinh xac tai
liéu tham khao cho mdt doan van ban ma
khong can xac dinh vi tri trich dan cu thé
trong doan. Véi dir liéu dau vao gém mot
doan van truy van va mot tap cac tom tat
ung vién, hé théng c6 nhiém vu dinh vi
ding ma dinh danh cua bai bao dich.

Dac thu cua bai toan nay dat ra hai
thach thirc chinh. Th nhat, d¢ dai 16n cta
ca doan vin truy van va cac tom tit ing
vién lam gia ting dang ké luong nhiéu
thong tin trong qua trinh truy xuat. Thu
hai, nghién ctru cia (g vién chira nhiéu
tai liéu gy nhidu mang d6 tuong dong
ngtr nghia cao vdi tai li€u dich, lam ting
do phuc tap cho viéc phan loai. Do do, dé
dat hiéu ning cao, phuong phap truy xuét
phai dap timg dong thoi hai tiéu chudn ct
16i: kha nang bao quat nglr canh cua van
ban dai va nang luc nhan dién céc sdc thai
ngit nghia tinh vi nham phan biét gitta cc
tai liéu c6 do tuong ddng cao. Hiéu ning
ctia hé théng duoc danh gia bang d6 do F1
nham dam bao su can bang giita d6 chinh
xéc va d6 phu cia két qua du doan.

I11. Phwong phap nghién ciru

Phuong phép truy xuat ting cuong
dua trén quan hé nham giai quyét bai toan
kham pha trich dan khoa hoc. Piém ct 15
ctia phuong phap dé xuat nam & viéc khai
thac cac dac trung quan hé duoc trich xuét
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truc tiép tir van ban truy van, qua dé t6i
uu hoa do chinh xéac trong qua trinh truy
hoi thong tin. Kién trac tong thé ciia hé
thong duogc minh hoa chi tiét trong hinh 1.
Giai doan du tién tiép nhan mét doan van
truy van dong vai tro 1am ngit canh tim
kiém. Nhéan théy dac thu cua van ban khoa
hoc thuong bao ham nhiéu khai niém va
cac mach nghién ctru dan xen, thuc hi¢n
thiét k& mot cau 1énh chuyén biét nham
diéu huéng mé hinh ngdn ngir 16n. Cu thé,
mo hinh thue hién nhiém vu trich xuat cac
bd ba quan hé c6 ciu tric cung cac khai
niém c6t 161, tir d6 anh xa chinh xac céc
lién két ban chat giita cac thuc thé trong
van ban. Viéc md hinh héa dit liéu dau vao
dudi dang cu trac hoéa nay cho phép co
ché truy xudt dugc din hudng boi cac rang
budc ngilr nghia sau, khéc phuc triét dé han
ché cua cac k§ thuat so sanh tir khoa.

|

Relation
Query Paragraph Extracting
Prompt

Extracted
Relation

Retrieved
Sub-set

LLM

Candidated
Abstracts

Hinh 1: Tong quan vé hé thong dé xudt

T4p biéu dién quan hé sau khi trich
xuét dugc st dung lam co so dé truy hoi
mot khong gian con chira cac tom tit tiém
ning nhat tr kho dit liéu ung vién. Day
duogc xem 1a bude thiét yéu, boi kho dit liéu
g vién von chtra dung ty 18 16n cac mau
nhiéu kho nhirng tai liéu c6 do trang lap tir
vung cao nhung sai léch vé ngit canh trich
dan dich. Thong qua co ché chat loc dwa
trén su d@)ng nhét vé quan hé ngtr nghia, h¢
thong c6 kha nang triét tiéu phan 16n lugng
nhiéu, qua do khuéch dai xac suat dinh vi
chinh xé4c tai liéu tham chiéu.

O giai doan suy luan cubi cung, mdt
mo hinh LLM thtt hai dugc trién khai dé
xéac dinh két qua trich dan. M6 hinh nay
thue hién co ché @i chiéu chéo giira tap
tom tit da truy xuat va doan vin truy van
gbc, thong qua viéc danh gia dong thoi
d6 twong dong van ban l4n tinh mach lac
ctia cau tric quan hé. Pau ra ciia mé hinh
la ma dinh danh duy nhét ctia bai bao hoi
tu ddy du cic tidu chi ngit nghia nhat.
Viéc ap dung chién luoc phan cép hai
budc tich hop co ché trich xuit quan hé
vao quy trinh truy xuat va xép hang budc
hé thong phai tap trung vio cac ciu tric
ngit canh cbt 18i. Bang cach giam thiéu
su phu thudc vao dd tuong déng van ban
bé mit, phuong phap dé xut nang cao rd
rét ndng luc phan biét ddi voi cac tom tat
mang tinh danh lra cao. Hiéu ning tong
thé cuia kién triic dugc luong hoa thong
qua d¢ do F, bao dam su t6i wu hoa déng
thoi gitra d§ chinh x4c va do phu trong
kha nang du doan.

IV. Ké qua va thao luan

Gia hiéu suit ciia hé théng, tién hanh
thuc nghiém trén 1.000 truy van duge
chon ngau nhién tir tap dir lidu. Diém F1
dugc st dung lam thudc do danh gia va
so sanh phuong phap ctia minh vdi céc
phuong phap co s¢ su dung TF-IDF va
Truy xuat vector day dic. Trong qua trinh
thuc nghiém, da chon moé hinh “mistralai/
Mistral-7B-Instruct-v0.3”’cho ca viéc trich
xuat quan hé va truy xuat trich dan chinh
xé4c. Di v6i bude truy xudt dau tién, thu
thap 20 tai liéu lién quan nhat tir kho tai
li¢u Gmg vién.

Két qua thuc nghiém duoc trinh bay
trong bang 1 va bang 2 thé hién hiéu qua
ctia cac phuong phap truy xuat khac nhau
va tac dong cia ching dén hiéu sut dy
doan trich dan.



Tir bang 1, chung ta thdy riang cac
phuong phap truy xuét truyén théng nhur
TF-IDF va truy xuat day dic dat diém do
phu cao, nhung d¢ chinh x4c ctia chung
twong ddi thap. Piéu nay chi ra ring
mic du cac phuong phap nay truy xuat
thanh cong tai lidu chinh x4c trong nhiéu
truong hop, ching ciing tra vé mot luong
16n tai liéu khong lién quan, do d6 lam
giam d¢ chinh xac. Nhu du doan, viéc
tang s luong tai liéu dugc truy xuat din
dén ting do phu nhung phai danh do6i
bang viéc do chinh xac giam. Phwong
phap truy xuat truyén thong hoat dong t6t
nhét, dense retrieval-10, dat diém F1 1a
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0.3354, vuot trgi hon cac phuong phap
dya trén TF-IDF.

Nguoc lai, cach tiép can truy xuét
dua trén quan hé da thé hién sy cai thién
dang ké vé do chinh xac (vi du: 0.8506
cho top-10). Tuy nhién, diéu nay di kém
v6i chi phi 14 6 phu giam, cho thay rang
viée trich xudt quan h¢ loc ra nhiéu tai liéu
khong lién quan nhung ciing c6 thé loai
b6 mot sb tai liéu lién quan. Su danh doi
nay thé hién 5 khi so sanh phwong phap
ndy véi truy xudt day dic: trong khi truy
xuat dua trén quan hé cung cap mot tap
hop tai liéu ung vién chinh x4c hon, n6
khong nht thiét t6i da hoa do phu.

Badng 1: So sanh hiéu sudt ciia cdc phwong phdp truy xudt khédc nhau. Moi phirong phdp

duwroc thuc hién voi cac tai liéu lién quan nhdt tir céc top-k khac nhau

Phuong phap Recall Precision F1 Score
TF-IDF-10 0.8259 0.2060 0.3297
TF-IDF-15 0.9115 0.1715 0.2886
TF-IDF-20 0.9533 0.1534 0.2643
Dense retrieval-10 0.8401 0.2095 0.3354
Dense retrieval-15 0.9215 0.1733 0.2918
Dense retrieval-20 0.9615 0.1547 0.2665
Relation-based-10 0.8506 0.2156 0.3440
Relation-based-15 0.9300 0.1772 0.2976
Relation-based-20 0.9670 0.1576 0.2711

Béng 2 thé hién viéc tich hop LLM
v6i truy xudt gitp ting cuong do phu
dang ké so voi diém truy xudt tho. Suy
luan LLM vdi truy xuét dya trén quan hé
dat diém F1 13 0.2912, cho thdy hiéu suét
can bang tuong ty nhu truy xuat day dic

nhung véi sy ddnh doi 6 phi-do chinh
xac khic nhau. Pang cha ¥, su két hop
gitta LLM vé6i TF-IDF dan dén do chinh
xéc tot hon mot chut so véi LLM véi truy
Xuét day dic, nhung d6 phu ciia né van
thip hon.

Bang 2: So sanh hiéu sudt ciia cdc phirong phdp suy lugn LLM

Phwong phap Recall Precision | F1 Score
LLM inference with TF-IDF 0.4079 0.2347 0.2980
LLM inference with Dense retrieval 0.3253 0.2590 0.2884
LLM inference with Relation-based 0.4626 0.2125 0.2912

Nhitng phat hién nay nhdn manh
tam quan trong cua truy xuét dya trén quan
hé trong viéc tinh chinh cac tai liéu ing
vién trude khi chuyén chung cho LLM,
dam bao rang dy doan cudi cung khong

chi lién quan ma con chinh xac. Sy danh
ddi giita @6 chinh xac va do phu 1a mot
can nhéc chinh trong viéc thiét ké mot hé
théng kham pha trich din hiéu qua, va két
qua chi ra rang su két hop tdi wu giita truy
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xuét day dac cho d6 phu va loc dua trén
quan h¢ cho dg chinh xac c6 thé mang lai
hiéu sudt tot nhat.

V. Két luin

Bai bao nay da trinh bay mdt phuong
phap truy xuét dua trén quan hé cho kham
pha trich dan, tan dung trich xuat quan hé
cap tai lidu va cac mo hinh ngén ngir 16n
dé cai thién do chinh xac du doan trich
dan. Hé thong trich xuat cac dic trung
quan hé chinh tir doan vin truy van dé
truy xuat mot tp hop con cac tom tit ing
vién co ¥ nghia hon, giam nhiéu do cic
k¥ thuat truy xuat dya trén vin ban truyén
thong dua vao.

Két qua thuc nghiém chimg minh
rang trong khi truy xuét vector day dic dat
do phu cao, do chinh x4c ctia né van tuong
ddi thép. Nguoc lai, truy xuét dua trén
quan h¢ cai thién dang ké do chinh xac,
dam bao rang chi cac tom tat lién quan
nhat méi duge xem xét. Viée tich hop suy
luan LLM gitp tang cuong thém do pha,
dan dén mot chién luoc truy xuét va xép
hang can bang hon. Su két hop gitra truy
xuat dya trén quan hé vé6i suy luan LLM
churng to 1a mét cach tiép can hiéu qua cho
cac nhiém vu du doan trich dan.

Pbi v6i cac huéng nghién ciu
trong tuong lai, hudng téi muc tiéu kham
pha cac mé hinh truy xudt lai ¢6 thé diéu
chinh linh hoat sy danh ddi giita d6 phu
va do chinh xac dua trén cac dic diém
cua doan van. Ngoai ra, viéc két hop lap
luan quan hé dua trén dd thi co thé cai
thién hon nita hiéu qua truy xuit bang
cach nam bit cac phu thudc ngit canh siu
hon gitra cac tai liéu.
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RELATION-BASED ZERO-SHOT RETRIEVAL METHOD
FOR CITATION DISCOVERY

Dao Xuan Phuc', Nguyen Thong Nhat', Nguyen Thanh Xuan?

Abstract: The Citation Discovery Shared Task focuses on predicting the correct citation

from a given candidate pool for a given input paragraph. The main challenges stem from

the length of the abstracts and the high similarity among candidates, making it difficult to

determine the exact paper to cite. To address this issue, this paper presents a system that

retrieves the top-k most similar abstracts based on relational features extracted from the

given text. From this subset, we leverage a Large Language Model (LLM) to accurately

identify the most relevant citation. We evaluate our framework on the standard benchmark

dataset, demonstrating the effectiveness of the proposed method in citation prediction.

Keywords: citation discovery, relation extraction, text retrieval, large language models,

generative artificial intelligence
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