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Tém tit: DPinh vi la mot linh vuc rat quan trong trong doi Séng hién nay, ddac biét trong

cong tdc cvuu hg cru nan tai cdc toa nha cao tang khi xay ra cdc hién twong dong dat, hoa

hoan, lii lut, ... Mot s6 hé théng dinh vi da duoc nghién ciru de giai quyét van dé dinh vi chinh

xdc vi tri cdc doi tuwong trong toa nha. Trong bai bdo nay, ching t6i trinh bay cac hé thong

dinh vi trong nha, dé dwa ra nhing van dé can gidi quyét trong bai todn dinh vi trong civu hd,

curu ngn va danh gia cac hé thong dinh vi. Pong thoi bai bao dwa ra cach phan logi, cau truc,

nguyén ly hoat dong, cac dac diém hé théng dinh vi trong nha ph(f bién hién nay va dé xudt

ung dung mot so giai phap cong nghé dinh vi doi voi cong tac ciru ho, curu nan.

Tir khoa: gidai phap dinh vi trong nha, cac hé théng dinh vi, héng ngoai, RFID

I. Dit vin dé

Trong nhung nim qua, trén thé giéi
da xay ra nhiéu céac hién tugng thién tai,
khing b, chay nd tai cac toa nha,... giy
anh hudng téi xa hoi va khéd khan cho
cac lyc lugng ctru hd trong cong tac tim
kiém va clru nan. Van dé xac dinh vi tri
dbi trong trong cac tinh hudng can ctru hd
clru nan nham nang c4o kha nang tim kiém
hd tro ngudi bi nan s& gop phan 1a giam di
thiét hai vé con ngudi. Cung voi sy phat
trién vuot bac vé khoa hoc ky thuat, dac
biét 1a cong nghé dién tir va truyén thong

' Truong Dai hoc Mé Ha Noi
2 Trudng THPT Quang Trung Pong Pa

d3 gop phan hinh thanh cac hé théng dinh
vi ¢6 do 6n dinh, chinh xé4c cao hon tai cac

toa nha cao tang.
IL. Co sé 1y thuyét
2.1. Khai ni¢m dinh vi trong nha

Dinh vi trong nha 1a phuong phap
dinh vi ddi twong trong khong gian dugc
gi61 han trong mot toa nha hodc céc trung
tdm mua sdm,... Pinh vi trong nha doi
hoi xac dinh duogc vi tri tuong ddi cua ddi
tugng trude khi sy ¢d xdy ra can hd tro

cuu ho ctru nan.



Dinh vi trong nha doi hdi dinh vi
chinh xac hon so v&i cac hé théng dinh
vi thong thuong khac nhu GPS. Dinh vi
trong nha c6 thé tan dung co sé ha ting
ctia toa nha dé xay dung hé thong phat va
thu tin hi€u hodc su dung cac hé¢ théng
thong tin c¢6 sn tai cac toa nha dé thiét ké
va xay dung hé théng dinh vi trong nha.

2.2. Phan loai

Cong ngh¢ dinh vi dugc chia thanh
hai loai chinh: Cong ngh¢ dinh vi khong
gian 16n (dinh vi toan cau) va cong nghé
dinh vi tai cac khong gian hep (trong céac
toa nha).

Cong ngh¢ dinh vi khong gian 16n
nhu: hé théng dinh vi GPS ciua My, hé
théng dinh vi ctia Glonass cuia Nga, h¢
thong dinh vi Galileo ciia Chau Au, h¢
théng dinh vi Bic du cua trung Qubc,...

Cong ngh¢ dinh vi khong gian hep:
Hé théng dinh vi trong tda nha st dung
hé)ng ngoai; h¢ théng dinh vi trong tdoa nha
st dung RFID; hé¢ théng dinh vi trong toa
nha st dung Bluetooth; hé thdng dinh vi
trong toa nha su dung WLAN; ...

2.3. Ung dung dinh vi trong cong tic

ciru hd, cvru nan tai cdc toa nha cao tang

Cong tac ctu hd clru nan cac nan
nhan khi xay ra sy ¢6 tai cac toa nha cao
tang ludn giap phai nhitng kho khan nhur:
xac dinh vi tri nguoi bi nan, kha nang tiép
can hién thuong, sb luong ddi tuong can
cuu hg, ctru nan;... Chinh vi vy can c6
mot hé théng dinh vi dac biét 1a (trong cac
tdoa nha 16n c6 nhiéu ngudi sinh séng) dé
du phong cac hién tuong bt thuong xay
ra, tir 46 nang cao kha ning tim kiém ciru

ho ctru nan cling nhu gidm thiéu toi da
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nhting thwong vong cho xa hoi. Pay 1a ly
do thuc day can nhanh chéng nghién ciu,
xdy dung cac hé thong dinh vi trong nha
tir d6 hinh thanh co s& diru liéu dinh vi tai
cac tda nha phuc vu cong tac cuu hd va

clru nan.
II1. Phwong phap nghién ciru

3.1. Hé thong dinh vi trong nha siv
dung hong ngoai

3.1.1. Tong quan vé hé thong

Trong bai bdo nay trinh bay hé
thong dinh vi LPS (Local positioning
System) trong nha dya trén bién d6 diéu
ché str dung tia hong ngoai (IR). Hé thong
dai dién cho mot cach tiép can mdi trong
nha, xac dinh cac vi tri can dinh vi trong
toa nha, st dung pha dong thoi cac phép
do chénh 1éch gifra cac tin hi¢u phat ra tir
cac thiét bi di dong va nhan duoc tai mot
s6 may thu ¢ dinh véi vi tri da biét. Vé
mat khai niém, LPS duoc phat trién trong
khuon khé robot di dong trong khong gian
thong minh. Diéu nay c6 nghia 13 sy phic
tap cia hé thong vén co trong cam bién va
xtr Iy cac module chil yéu bi anh hudng
bo1 moi truong. Bai bdo nay dua ra chu
yéu mé ta dugc so d6 khdi ca cau tric
LPS va vé su can bang thiét ké h¢ thong.

a. So do khoi cua cau trac LPS
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Mot s6 vi tri co ban cac cell (BLC) bao
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gém 5 delector dugc dat tai cac diém
tham chiéu RP, RP,, RP,, RP,, RP, véi
cac toa do da biét trong h¢ toa do cuc
bo. Cac diém tham chiéu duoc sip xép
xap xi trung véi cac goc va tdm cua md
hinh vuéng. May phat dat trén mot robot
di dong (MR) va gia dinh ¢ tai chiéu cao
¢6 dinh Z,, phat ra tin hi¢u IR. Cic tin
hiéu mdi RP nhan duoc truyén dén mot
nut trung tim bang cach sir dung dong truc
cap. Mot trong nhitng may thu (tin hi¢u
nhan dugc tin hiéu vu tién cao nhat) dugc
chon 1am tham chiéu pho bién dé phat sinh
su khac biét dén lién két nguoi nhan tai
RP con lai. Vi bude song di biét hodc tin
hiéu tuong duong da biét toc do truyén C
(trong khong khi) va tan s6 diéu ché FM,
su dich pha twong dbi giita cac tin hiéu c6
thé dé dang duogc chuyén doi tir mién goc
vao chénh léch khoang cach tuong tng
duong di:
c

AD, =@, TR (1)

BLC duogc két ndi v6i bdn don vi,
moi don vi do su dich pha cia mot cip
may thu ca nhan. Nhitng don vi nay duoc
thuc hién trong khdi giai diéu ché va phuc
hoi tan s6. Mdi don vi nay 1a mot I/Q giai
diéu ché. Mdi bo giai diéu ché cung cip
mot cap tin higu DC. Q. va I, dai dién cho
sin va cosin khi dich pha gitra cac tin hi¢u:

(2)

Véi sy khac biét khoang cach trong
biéu thic (1) cudi ciing tin hiéu (cia MR)
thu dwgc bang phuong tién Hyperbolic

trilateration (HT). Biéu thtrc (2) thé hién
duogc hoat dong cua hé thdng do 1y tudng.

b. Can bang thiét ké hé thong

Chat lugng cua LPS c6 thé duoc
dinh lugng bang ba bién: Do chinh xéc,
do bao phu va tdc do tdi da cia MR. Vé
d6 chinh xéc, cong suat phat ctia may phat
ra (va duoc thu thap) 16n thi ty s6 SNR 16n
va do d6 d6 chinh xac cao hon. V& téc do
MR, cang co nhiéu tin hiéu dau ra duge
loc d§ chinh xac vi tri cang cao nhung
diéu nay doi hoi thoi gian tich hop 1au hon
hodc thoi gian phan hdi bo loc dau ra dai
hon. Do d6 lam thoi gian tré phan hoi cua
hé théng va kha nang thoi gian thuc theo
doi MR.

Hé théng dinh vi trong nha st dung
héng ngoai c6 mot s6 loi thé. Pau tién, IR
chum tia khong xuyén qua cac buc tuong
thi ¢ thé c¢6 dugc mot su giam cam cua
cac tin hiéu bén trong phong. Hon nira,
cong nghé IR duoc dic trung boi su ving
mat cua Radio nhiéu dién tir va sttc manh
cta IR truyén tin hiéu c6 thé dé dang diéu
chinh dé chi bao phu khu vuc quan tim.
Tuy nhién, diém yéu ctia cong nghé nay
1a tia hong ngoai o strc lan toa yéu, dé bi
hap thu boi cdc moi truong khac, kho co
kha niang phat tia hong ngoai & ban kinh
trén 4m, hié€n tugng da truyén tin hiéu dan
dé giam dang ké do chinh xac va IR cac hé
thdng trong nha.

3.1.2. Danh gia hoat dong cua hé
théng trong cdc tinh huéng ciru hd, cieu nan

Hé théng ¢4 d6 chinh xac kha tot vi
ban kinh khoang 4m véi cac thiét bi can
dinh vi di chuyén trong toa nha do thiét bi
quét tia hdng ngoai véi cac bién do co su



thay d6i. Tuy nhién véi diéu kién may thu
phai c6 dinh.

Do hé théng st dung thu tin hiéu
tia hong ngoai nén rt nhay cam véi nhiét
d6 vi qué trinh dinh vi tri cia ddi tuong
thong qua nhiét do twong ddi chinh xac,
do vay h¢ théng dinh vi sir dung tia héng
ngoai phu hop trong cac truong hop canh
béo chay dé lap dit trong cac toa nha. Tuy
nhién, khi nhi¢t d0 moi truong cao trén
45°_ thi hé thong dinh vi nay khong con
chinh xac nita vi vay trong mot so truong
hop hoa hoan xay ra xuat hién cic ngudn
birc xa nhiét 1én gay 1én hién tuong nhiéu
(bi che khuét) vi vay hé théng khong xac
dinh vi tri cua dbi tuong can quan sat.

3.2. H¢ théng dinh vi trong toa nha
str dung RFID

Di tan hi¢u qua dan cu trong cac
toa nha cao tang khi xdy ra sy cb 1a rat
quan trong. Trong truong hop xay ra tai
nan hoa hoan, tat ca nguoi cu ngu phai
di chuyén dén diém tap trung cang nhanh
cang tot. Kinh nghiém trong céc vu tai
nan nha cao tang cho thay nhiéu ngudi
chét vi ho bi méc ket bén trong toa nha
va nguoi giai ciru khong cé thong tin dé
theo doi nguoi cu ngu. Dua trén vige
nghién ctru cac tai liéu, trong phan nay
chung t6i s€ trinh bay mdt mo hinh duoc
dé xuat cho theo doi ngudi cu ngy trong
cac toa nha cao tﬁng dé lap ké hoach so
tan. Mo hinh hoat dong dya trén viéc su
dung cac dau doc thm xa dé phat hi¢n
mot ID cy thé tir mot thé RFID tam xa
duoc nhung trén mdi ngudi dung dé theo
ddi chuyén dong ctia ho bén trong toa
nha, vi tri cia mdi ngudi dung trong qua
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trinh di chuyén s& dugc theo ddi boi hé
thong trung tdm phan tan. Mot khi vi tri
cua mot nguoi st dung dugc phat hién
boi mot dau doc, hé thdng trung tam
phan tan sé cé thé xac dinh vi tri va tinh
trang di tan, hé thdng trung tim phén tan
dugc tich hop vdi mot he théng thong
bdo, st dung dich vu tin nhin ngén
SMS. Vao nhiing thoi diém dinh trudc
hé thong trung tdm phan tin s& tao ra
trang thai cia moi ngudi sir dung trong
hé thdng va thong bao cho ban quan Iy
hoac doi ctru ho xay dung qua SMS. H¢
thong theo ddi va thong bao c6 kha ning
nang cao hiéu suit di tan va xic dinh
sém nhirng nguoi bi mic ket trong toa
nha cao t?mg va vi tri tuong ddi cua ho
dé thuan loi cho qua trinh ctru hd.

3.2.1. Tong quan vé hé thong

Cong ngh¢ RFID (Radio Frequency
Identification) 1la mdt cong nghé nhéan
dang d6i twong str dung truyén din tan sd
vO tuyén. Mot hé théng RFID bao gom
thé, dau doc va phﬁn mém tmg dung. Méi
thé c6 mot s6 nhan dang hoac ID duy nhét
dé truyén mot thong diép t6i dau doc dang
hoat dong st dung cung mot tan sd va
cung mot giao thirc véi thé. Mot dau doc
RFID la mét cong cu co thé doc dit liéu tir
cac thé twong thich va ghi dit liéu dén cac
thé do.

Hé théng quan 1y phan tan toa nha
sir dung cong nghé RFID va hé thong cong
SMS duoc trinh bay c6 tén 1a Hé thong
quan 1y phén tan toa nha, hé thong duoc
trang bi mot s6 module dé ting cuong di
tan va hiéu suit an toan. Khi chudng béo
dong khan cép, ban quan 1y toa nha phai
x4c minh tinh hinh thuc té. Lénh di tan
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s& dugc khoi xudng boi Hé thdng quan
1y phan tan toa nha néu ban quan 1y xac
nhan mdt dam chay hién co trong toa nha.
Tat ca nhiing ngudi cu ngu s€ nhan dugc
thong béo tryc tiép qua SMS va hé thong
RFID ciing dugc kich hoat ty dong dé theo
ddi tit ca chuyén dong cua nguoi cu ngu

bén trong toa nha. Sy di chuyén ctia ngudi
cu ngu trong mot cudc di tan co thé duoc
kiém soat thong qua cong nghé truyén
thong. Kha ning cua cic hé théng may
tinh s& c6 thé mo hinh hanh dong va hanh
vi cua con ngudi thuc sy trong mdt cudc
phan tan khén cap.

Transponder Reader ( Read, Write = Unit)
- L -
RFID Tag Data
RF - Control-
Electronic -' Module [l Module
A
Power Supply
Antenna Reader Antenna Interface
RS 232
RS 422
RS 485
Hinh 2. H¢ thong RFID

a. Kién trac hé thong
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f
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Cccupant with tag Ocgupant with tag
with tag with tag
Qccupant Occupant
with tag with fag

Hinh 3. Kién tric hé

Mbi ngudi cu ngu phai c6 thé RFID

v6i ID duy nhét trong khi ¢ trong toa nha
cao téng. Pau doc RFID phai dugc lép dat

0 moi nga ba hodc 16i vao cua ting khu

thong theo ddi nguoi cu ngu
vuc trong toa nha. Moi dau doc dugc két
nbi bang cach sir dung WIFI va moi dau
doc nén duge két ndi vao mot may tinh.

Theo ti€u chuan xay dung an toan, két noi



giita dau doc voi may chu hodc trung tim
khung hoang s€ khong bi xdo tron khi xay
ra tham hoa. Mang cap ddc 1ap va nguén
nang luong chuyén dung phai dugc xay
dung. Hinh dudi day mé ta kién truc cua
hé thdng theo ddi nguoi cu ngu.

Khi mot ngudi cu ngu cin phai
dugc giai ctu, Hé théng quan 1y phéan
tan toa nha c6 thé guri tin nhin khan cép
dén mot don vi ciru ho bén ngoai nhu lyc
luong ctru hoa va bo phan ctru hg y té.
Cac don vi gén nhat s& nhan duge thong
tin thoi gian thyc lién quan dén vi tri can
mg ctru, tinh hudng. .. Mot sé luong 16n
ngudi cu ngu di chuyén trong toa nha
c6 thé duogc theo ddi thong qua hé théng
quan ly toa nha.

b. Co ché theo ddi

Co ché theo di sir dung RFID hoan
toan can hai thiét bi chinh 1a thiét bj doc
tich cuc va nguoi dung c6 thé RFID. Vi
vay, mdi ngudi cur ngu phai co thé riéng
ctia ho trong khi di chuyén bén trong toa
nha. Nhu duoc mo ta ¢ trén, mot thé lién
két v6i mot ID duy nhat va mot ngudi cu
ngu chi c6 mat thé. Pau doc RFID tim
xa duoc khuyén nghi st dung dé theo doi
ngudi dung dong. Cac dau doc dang hoat
dong s€ phat hién timg thé trong pham vi
ctia nd. Xac dinh sb lugng dau doc nén
dugc dat bén trong tdoa nha va vi tri cua
mdi dau doc phai dugc tinh toan chinh xéc.
Mot dau doc RFID c6 thé duge lép datcho
mot khu vue khép kin c6 nhiéu phong va
khong can phai danh mot dau doc cho mot
ctra phong. Ving phu séng cta mdi dau
doc phu thudc vao chiéu rong cua 16i di.
C6 nhiéu kha ning khac nhau cta dau doc
RFID va dua trén cac tht nghiém, pham
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vi doc pham vi 3-5 mét 1a da dé phat hién
nguoi cu ngu. Do d6, viéc quan 1y tdoa nha
nén tinh toan va ¢ ging toi wu hoa vi tri
ctia dau doc trong toa nha.

Hé théng quan 1y phén tan toa nha
duoc phat trién vé6i co so dir lidu quan hé
c6 dit liéu chi tiét vé nguoi cu ngy, dir liéu
xay dung, dir liéu cua nhan vién ctru hg. ..
Céc dit liéu nay 1a can thiét va quan trong
dé xac dinh tuyén duong an toan nhat cua
moi dia diém hodc khu vuc trong toa nha.

c. Phan ctng

Pau doc RFID va mdt sb thé duge
su dung trong qué trinh thir nghiém va
thiét ké. Thé dugc s dung trong thir
nghiém la san phém Mifare 1K. Pau doc
RFID duoc van hanh béng cach st dung
ACR 120. Thé ¢6 dung lugng 1K du dé
luu dit liéu ca nhan cho mdi nguoi cu
ngu. Mot modem GSM co6 tén Wavecom
MI 306B ciing dugc s dung dé truyén
ba mot thong diép dic biét lién quan dén
thong tin so tan.

3.2.2. Danh gia hoat dong cua hé
thong trong cdc tinh huéng ciru hd, civu nan

Dua trén cac thtr nghiém duogc trinh
bay trong cac tai lidu v6i cac tinh hudng
cu thé, thiét bi RFID va hé théng cong
SMS c¢6 thé hoat dong nhu mot phan cua
thiét ké Hé théng quan 1y phén tan tda nha
ma khong ¢ bat ky van dé nghiém trong
nao. Co ché theo dbi str dung RFID c6 thé
xac dinh chuyén dong cua ngudi cu ngu
theo thoi gian thuc. Cong SMS duoc phat
trién trong BEMS d¢é cung cép thong diép
quan trong trong qua trinh so tan. Ngoai
ra, module SMS nay duoc phat trién trong
hé théng 1am phuong tién hd trg dé truyén
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tai va sao luu thong tin gitta cac nhan vién
an toan, ciru ho va cac bén thir ba khac
trong viéc xay dyng so tan.

C6 mét s6 loi ich s& duoc cung cip
lién quan dén khia canh con ngudi bang
cach thyc hién cong ngh¢ nay trong lap
ké hoach an toan. Nguoi giai ciru co thé
theo ddi vi tri ctia nguoi cu ngy va sap xép
quy trinh ctru ho kha thi theo cach hi¢u
qua hon. Hau hét ngudi gidi ctru khong
quen thudc véi cau tric toa nha va bang
cach 1am theo xac dinh tuyén dudng cua
hé théng dé tim duoc ngudi cu ngu bi
mac ket, n6 s& gitip cho qué trinh giai ctiru
nhanh hon. Nguoi quan ly an toan toa nha
c6 thé danh gia s6 ngudi cu ngu di roi toa
nha theo di thoi gian thyc bang hé théng.
Va nguoi cu ngu bi mic ket ciing c¢6 thé
duoc thong bao réng vi tri cua ho da xac
dinh va s€ dugc giai ctu trong thoi gian
ngan, thong bao nay c6 thé gitip ngudi cu
ngu giam bot tinh trang hodng sg.

Bén canh d6, viéc lap dat dau doc
RFID phai tuan theo co s¢ tiéu chuan khan
cap. Puong truyén mang c¢d dinh co thé
1a tiy chon thich hop nhat dé két ndi dau
doc va may chu trung tdm. Ngudn dién
phai duogc coi la mét trong nhitng quy
hoach quan trong trong viéc ddm bao hoat
dong ciia h¢ théng. Khi tiy chon khong
day duogc chon dé két ndi dau doc, moi
dau doc phai ghép ndi véi mot may tinh
va chi phi lap dat s& cao hon dong mang
c¢b dinh. Mang khong day van khong phai
1a tuy chon mang t6t nhit dé truyén dir
lidu trong tinh trang khan cap. Nhu da
thao luan & trén, viéc xac dinh s lugng
va vi tri cua dau doc RFID phai dugc xac
dinh mot cach thich hop. Néu nhiéu dau

doc dugc cai dat, chi phi dau tu cao hon
nhiéu phai duoc phan bd. Ving phu song
tin hiéu chéng chéo ctia dau doc nén tranh
vi d6 chinh xac cta du doc thép hon co6
thé xudt hién trong co ché theo dai.

Céc co so khan cép phai co kha
nang phan tng moi diéu kién c6 thé xay
ra khi tham hoa khong dugc du doan xay
ra. Trong hé théng co thiét ké hé thong
trung tdm dé sin sang trong moi diéu
kién va can duoc lép dat voi nguén dién
ddc 1ap trong phong cu thé duoc tach biét
v6i toa nha chinh. Phong quan 1y trung
tam phai duoc két ndi véi tat ca cac dau
doc RFID sur dung mang an toan va dang
tin cdy. Pau doc phai duoc che bang moi
truong chong chay nhu Pyrex véi hop
chat Boron, trong do tin hi¢u van c6 thé
truyén thong tin ¢ nhiét do rat cao. Cap
cach ly vdi cao su silicone va day doi
1a cap két ndi tiéu chuan téi thiéu trong
mang xay dung.

Trén thuc té khi cac su ¢ nghiém
trong xay ra nhu dong dat co thé gy ra
ngét két ndi mang va dich vy dién thoai
di dong trén dién rong, lac nay hé thong
s€ bi ngung hoat dong. Mot trong nhiing
giai phap duoc dé xuat 1a tim kiém cac
nan nhan st dung RFID véi cam bién may
tinh. Céc thiét bi cam bién s& duge truc
thang rai déu trén khu vuc bi anh huéng
cua tran dong dat cuong do cao. Cac thiét
bi s& kich hoat RFID cuia ho dé thiét 1ap
mot mang tu to chirc dé xac dinh vi tri
cua nan nhan. Ngoai ra nhan vién ctru hg
c6 thé két ndi thé RFID voi nan nhan sau
dong dat dé quan 1y, ude tinh sy tro gitp
vé y té, khu vuc tra an.



IV. Két qua nghién ciru danh gia
hé théng st dung dinh vi trong nha

4.1. So sanh tinh linh hoat, kha
nang dp dung va do chinh xdc trong dinh
vi cua 2 hé théng dinh vi ng dung cvuu

hg, ciru nan trong toa nha.

Hién nay, co rat nhiéu c4 nhan, to
chirc nghién ctru vé cac phuong phap dinh
vi trong nha, mdi phuong phap déu c6 mot
cong ngh¢ di kém voi nd. Trong nghién
ctru liét ké mot s6 cong nghé dung trong
qua trinh dinh vi trong nha nhu sau:

Cong nghé dinh vi sir dung tia hong
ngoai: Cong nghé nay xac dinh khoang
cach tir thiét bi phat tia hong ngoai toi
thiét bi thu tia hong ngoai. Vi 3 ngudn
phat tia héng ngoai ¢ 3 vi tri khac nhau,
thiét bi thu c6 thé xac dinh dwoc vi tri
thiét bi pahts hong ngoai. Piém yéu cua
cong nghé nay 1a tia hdng ngoai co stic lan
téa yéu, d& bi hap thu boi cac moi truong
khac, kho c6 kha nang phat tia hdng ngoai
¢ ban kinh trén 5m. Nhu vay, ddi voi mot
tda nha co dién tich 16n thi chi phi 1ip dat
cho céc thiét bi phat tia hong ngoai 1a kha
t6n kém. Thuc té hién nay cong nghé hong
ngoai dac trung dang dugc st dung rong
rdi nhét 1a OlivettiActive Badge System.
Hé théng nay duogc lép cac bo phan cam
bién ¢ nhiing vi tri biét trude va dua ra
thong tin vé vi tri ciia nguoi bén trong hé
thng trong khoang thdi gian 10s, thoi
gian tré twong dbi 16n véi mot hé thong
dinh vi.

Hé théng dinh vi trong toa nha su
dung RFID: Céng nghé nhan dang dbi
tuong bang song vo tuyén Radio Frequency
Identification (RFID) danh diu vi tri khi
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ngudi dung thiét bi dén gan bo cam bién
dugc gan trong toa nha. Hé thong RFID
c6 kha nang chu dong nhén dién va gui di
tin hi€u cho nguoi nhan dé x4c minh vi tri
cua ho. H¢ théng nhén biét duoc vi tri cia
bo cam bién va cho kha nang dinh vi voi
dd chinh xac cao trong nha theo thoi gian
thuc. Tuy nhién voi hé théng nay ngudn
dién phai dugc coi la mdt trong nhiing yéu
cau quan trong trong vi¢c dam bao hoat
dong cua hé thong, str dung duong truyén
mang khong day dé két ndi dau doc, mdi
dau doc két nbi véi may tinh chi phi lip
dit cao hon rat nhiéu mang ¢6 dinh.

Nhirng wu diém noi bat ciia hé thong
dinh vi stt dung RFID nhu: linh hoat trong
viéc theo doi va xac dinh nan nhan tu
nhiing khodng cach khac nhau, gidm thoi
gian phan tich thong tin ciia nan nhan, dir
li¢u thu thap c6 do chinh xéc cao, cé kha
ning doc nhiéu thé cung lic,...tuy nhién
con nhitng han ché ciing dang luu y dé can
nhéc lya chon hé théng sao cho phu hop
nhu: Van dé bao quan thé sao cho tranh bi
151, van dé bao mat thong tin c4 nhan, van
dé quyén riéng tu khi gan thé...Tir nhimng
vu diém va nhitng han ché ctia hé thong tir
d6 can nhac lya chon sao cho phu hop dé
st dung ctru nan ctru hd cho ting truong
hop sao cho hop 1y va hidu qua nhat.

4.2. Pdnh gid 2 hé thong dinh vi
trong curu hf, ciru nan tgi nha cao téng.

Hiéu qua hoat dong: Hé thong dinh
vi hoat dong tdt phai dua ra thong tin vi tri
mot cach chinh xéc. Céc tiéu chuan khéc
dé do hiéu qua hoat dong la do tré, ning
lyc hoat dong, d§ bao phu va tinh mé rong
ctia hé thong.
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Yéu cau cua ung dung: Cac yéu cau
chinh 1a su gon nhe, tinh hi¢u qua va tinh
kha thi. Cac yéu cau nay thay doi trong
tung ung dung khac nhau. Sy gon nhe ¢
day duoc hiéu theo ca hai khia canh thoi
gian va khong gian. Theo thoi gian do 1a
su nhanh chong cua hé thong, theo khong
gian d6 12 muc do chi tiét cua thong tin
nhan duoc.

Tinh bao mat: Hé théng dinh vi chi
hoat dong khi duoc su dong ¥ cta nguoi
ding c6 quyén dua ra yéu cau. Ngoai ra,
hé thong dinh vi khong dugc phép sir
dung thong tin ctia nhitng c4 nhan khong
cho phép tiét 16 thong tin vé dia diém cua
nguoi dung.

V. Két luén

Tur nhitng ndi dung da trinh bay trén
day dé minh ching rang hién nay chua co
tiéu chuan chung trong thiét ké ctia mot hé
thong dinh vi trong nha. Thay vi sir dung
vé tinh, cic giai phap dinh vi dya trén
cac cong nghé khac nhau, bao gém ca do
khoang cach dén céc nit gé‘m do, dinh vi tur
tinh, xac dinh vi tri béng cach dung RFID...
Hé théng chu dong xac dinh vi tri cac thiét
bi di dong, hodc cung cap vi tri xung quanh
hay bdi canh méi trudng c6 thé nhan dién
dugc. Tinh chat cuc b ctia hé thong dinh
vi da din dén thiét ké phan manh, v6i hé
thong hoat dong st dung nhiéu phuong
thirc xac dinh vi tri khac nhau nhu anh sang
hay cong nghé séng am... Vé co ban, hé
thong duoc thiét ké trong do it nhat phai
dam bao 3 phép do doc 1ap dé xac dinh vi
tri mot cach chinh xac.

Hién nay, hé théng dinh vi trong nha
duoc tng dung trong cong tac ctiru hd cuiru

nan tai cac toa nha cao tang. Vi vy trong
bai bao nay chung t6i da trinh bay mot sd
hé théng dinh vi trong nha co ban va danh
gia kha niang Gmg dung mot s giai phap
giai phap dinh vi trong trudong hop ctru ho,
clru nan.
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SOLUTIONS FOR INDOOR POSITIONING SYSTEMS
AND ITS APPLICATION POSSIBILITIES IN SEARCH
AND RESCUE SERVICES

Dao Xuan Phuc’’, Nguyen Thong Nhat', Dao Xuan Phuoc’

Abstract: Positioning is a quite significant field in modern life, especially in the services of
search and rescue in high buildings when there has been an earthquake, a fire, a flood,...Some
positioning systems have been developed to find the exact position of the entity. In this article,
some positioning systems are presented in order to solve problems that occur when using them
in the field of search and rescue and to evaluate the possibilities of their application. Besides,
this article also aims to show the category, structure, principle of operation, characteristics of
common indoor positioning systems, and to recommend some solutions useful for research and
rescue services.

Keywords: indoor positioning systems, indoor positioning solutions, positioning systems,
infrared positioning systems, RFID
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