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Tém tit: Pdu twong la mot trong nhitng cdy heong thue quan trong, cung cdap nhiéu

duong chat thiét yéu cho con nguoi va vét nuéi. Tuy nhién, dién tich trong cdy dau twong

dang ngdy cang thu hep va ndng sudt c¢é xu hiedng giam do ky thudt canh téc con han ché,

cung voi tac dong cua sdu bénh va han han. Trong boi canh do, viéc wng dung birc xa hat

nhén dé chon giong ddt bién tro nén cdp thiét. Phwong phdp dét bién, dic biét la dot bién

bang chiéu xa tia gamma Co®, dd dwoc chitng minh la mot giai phdp hiéu qua trong cdi tién

giong ddu tiong.

Tir khéa: cdy dau twong, cdy dau twong bién di, chiéu xa tia gamma

I. Pit van dé

bau tuong (Glycine max (L.)
Merrill) 1a cdy trong ngan ngay dem lai
gid trj kinh té va dinh dudng cao, cung cip
cac dudng chat thiét yéu cho con ngudi va
vat nudi. Hé ré dau twong chia nhiéu nt
san ¢d dinh dam, gép phan cai tao dat va
bao vé moi truong. O Viét Nam, day la cay
thuc pham truyén thong va quan trong.

Tuy nhién, theo s6 liéu cua Téng cuc
Thong ké va B Nong nghiép & Phat trién
nong thon, giai doan 2010-2022, dién tich
trong d4u twong trong nude bién dong va
c6 xu hudng giam; nam 2022, Viét Nam
nhap khéu khoang 1,84 tri¢u tan dau tuong
(Téng cuc Hai quan). Ning sut va dién
tich trong bi anh huong nghiém trong boi

!'Truong Pai hoc Mé Ha Noi

ky thuat canh tidc con han ché, sau bénh,
han han va thiéu chu dong ngudn nudc.

Dé khic phuc, ung dung buc xa hat
nhan trong chon gidng dot bién da duoc ap
dung rong rai trén thé gidi va ¢ Viét Nam.
Pac biét, dot bién bﬁng chiéu xa tia gamma
Co® dugc chirng minh 1a phuong phap hi¢u
qua trong cai tién gidng dau tuong.

IL. Co ché tac dong ciia tia gamma
Ién thuce vat

2.1. Tac dong sinh hoc cua tia gamma

Tia gamma la dang bic xa di¢n tu
¢6 nang lugng cao, budc song ngan (<0,1
nm) va kha ning xuyén thAu manh, cho
phép tac dong truc tiép dén mo thyc vat
va gy dot bién gen (Wi & cong sy, 2007).



Hiéu ung sinh hoc cua tia gamma phu
thudc vao nhiéu yéu td nhu nguén, loai
birc xa, liéu chiéu, lidu hép thu va d6 nhay
cam cua md hoic co quan. Trén thé gidi,
tia gamma da dugc tng dung thanh cong
trong cai tién gidng ¢ nhiéu loai ciy trong,
tao ra nhitng bién di di truyén uu viét ma
phuong phap lai tao truyén thong khé dat
duoc (Oladosu & cong su, 2016). Trong
sb cac dang buc xa ion hoa (IR) nhu tia X,
hat alpha, hat beta, proton va neutron, tia
gamma dac biét ndi bat nho nang lugng
cao va kha nang xuyén sau, tr¢ thanh cong
cu quan trong trong nghién clru va Ung
dung nong nghi¢p (FAO/IAEA, 2020).

Bang chiéu xa co kiém soat, cac nha
nghién ctru c6 thé khoi tao nhiéu bién ddi
trong vat lidu di truyén, hinh thanh phé dot
bién da dang, ttr d6 chon loc cac dac diém
c6 loi nhu ting ndng suét, cai thién kha nang
chéng chiu vdi stress sinh hoc va phi sinh
hoc, hay nang cao gia tri dinh dudng (Mba
& Shu, 2012). Tia gamma vi thé dugc ky
vong s€ dong vai trd quan trong trong vi¢c
phat trién cac giéng cdy trong thich Gmg tot
va giau dinh dudng cho tuong lai.

N
NI
o DNA Crosslink

o DINA — Protein crosslink
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Tac dong cua IR ddi véi té bao
thé hién ¢ hai co ché: truc tiép va gian
tiép. Tryc tiép, ning luong bic xa tic
dong 1én DNA, gay ion hoa, pha v lién
két phosphodiester va 1am xuat hién ton
thuong nhu dirt giy chudi don (SSB) hoic
chudi d6i (DSB) - cac dang ton thuong
nghiém trong anh huong dén cau tric
chromatin, qué trinh phién ma va sao chép
(Manova & Gruszka, 2015). Gian tiép,
trong moi truong té bao giau nudc, IR gy
phéan giai phong xa nudc, tao ra cac loai
oxy phan tmg (ROS) va gdc tu do. ROS c6
thé oxy hoa DNA, bién ddi axit amin, phan
manh protein va peroxy héa lipid, din dén
rdi loan cin bang ndi moi va chét té bao.
Dic biét, géc hydroxyl co hoat tinh cao
gy t6n thuong nghiém trong cho nhiéu
phén tir sinh hoc (Caplin & Willey, 2018).

Mac du ROS do IR tao ra thuong
gady hai, chung cling dong vai tro tin hi¢u
diéu hoa cic qua trinh sinh truong, phan
{ing stress va phat trién cta thuc vat. Tuy
nhién, su mat can béng gilra tao va loai bo
ROS dudi tac dong cta IR c6 thé pha v
hé théng bao vé cua té bao, gop phan giy
suy giam chirc ning sinh 1y va ton thuong
mo (Tan & cong su, 2023).
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Hinh 1. Tdc déng ciia viéc tiép xiic véi bire xa ion héa (IR): gdy ton thwong truc tiép va

gian tiép déen té bao song

(Bharath & cong su, 2024)
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Tiép xuc voi IR co thé giy ton
thuong truc tiép hodc gian tiép dén
chromatin, phtrc hgp cia DNA va protein
bén trong té bao. Cac gdc protein va DNA
khong on dinh c6 thé tai hop va hinh thanh
lién két cong hoa tri, dan dén lién két chéo
ndi hogc lién chudi DNA, hoic lién két
chéo DNA-protein. Cac lién két chéo nay
ngin can su tich chudi DNA, can tro can
bi’mg ndi moi té bao va tinh toan ven cia
bd gen bang cach ngan chin phién ma va
sao chép. Qua trinh stra chita cac lién két
chéo giita cac chudi ciing c6 thé tao ra cac
DSB b6 sung (Le, 2011). Tiép xtic voi IR
c6 thé gy ton thuong DNA truc tiép, ton
thuong bao quan va pha vo cac qué trinh
thiét yéu cua t& bao, cling nhu ton thuong
gian tiép thong qua ROS va stress oxy hoa
(Nakano & cong su, 2017). Su can bﬁng
tinh té giira tin hiéu ROS va ton thuong té
bao bi nhiéu loan khi tiép xtic véi IR, dan
dén nhiing tac dong c6 hai dén chtrc nang

té bao va trong truong hop cuc doan, té
bao c6 thé chét.

Trong lai tao dot bién thuc vat, nguén
chinh gay dot bién thuc vat béng birc xa
gamma 13 cac dong vi phong xa, cu thé 1a
Coban-60 (Co-60) va Cesium-137 (Cs-137).
Céc ngudn phong xa nhan tao ndy phat ra
tia gamma nang lugng cao trong qua trinh
phan ra phong xa cta ching va thuong dugc
str dung trong cac co s& chiéu xa gamma.
Coban-60 dugc sur dung rong rai trong cac
co s& chiéu xa gamma cho nhiéu img dung
khac nhau, bao gém lai tao dot bién thuc vat
(Mba & Shu, 2012). Coban-60 c6 chu ky
ban 13 khoang 5,27 ndm, khién né tr¢ thanh
ngudn birc xa gamma On dinh va dang tin cay.
Cesium-137 1a mot dong vi phong xa nhan
tao khac dugc sir dung dé chiéu xa tia gamma
trong lai tao dot bién thuc vat. Cesium-137
c6 chu ky ban ra dai hon, khoang 30,17 nam,
va cung cAp ngudn birc xa gamma On dinh va
lau dai (Beyaz & Yildiz, 2017).

2.2. Co ché gay dpt bién 6 thuc vit ciia tia gamma
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Hinh 2. So do cdc buéce lién quan dén quda trinh ddt bién va phdt trién dot bién do birc xa

gamma gay ra

(Bharath & cong su, 2024)



Birc xa gamma anh huong dén thuc
vat & nhiéu muc do, phu thudc vao licu
chiéu, thoi gian tiép xuc va loai. Nhidu
nghién ctru da khao sat tac dong cua buc xa
gamma dbi voi sy ndy mam, sinh trudng,
phat trién va cac dic tinh sinh hoa cta cac
cdy trong nhu ngd, hoa tulip, laa mi va lua.
Quy trinh tao va phat trién dot bién b?mg
phuong phap thong thuong hodc nudi cay
rno thuong bat diu bang viéc chleu xa hat
glong, vat liéu sinh duong hodc mau nudi
cay in vitro véi lidu gamma th1ch hop.
Quén thé thu duge sau chiéu xa tlep tuc
duoc nhan qua cac thé hé hat giéng hoac
chu ky nuéi cay mé. Ty thudc vao loai, bd
gen va tinh trang muc ti€u, qua trinh sang
loc thuong dién ra tir thé hé M3 tr¢ di (dac
biét trong nudi cdy in vitro). Cac dot bién
wu viét ¢6 thé duge khai thac truc tiép lam
giong méi hodc sir dung lam ngudn vat lidu
lai tao nham phat trién cac gidng cai tién.

Buc xa gamma c6 kha nang gay ra
cac dot bién ¢6 loi & thuc vat, tao ra nhing
bién d6i dang ké vé sinh truong, phat
trién va cac dic tinh sinh ly. Tuy nhién,
lidu chiéu cao co thé gay trc ché hodc lam
t6n hai nghiém trong dén qué trinh sinh
truong va phat trién

Ngoai ra, chiéu xa gamma c6 thé
gdy bién ddi cau trac cia lyc lap, ty thé va
ludi ndi chat, dong thoi kich thich sy tich
lity hydrogen peroxide (H20:) va thay d6i
su phan bd ciia enzyme peroxidase (POD)
trong cac mo khac nhau (Wi & cong su,
2007). Do do, tac dong cua birc xa gamma
can dugc danh gia can trong dua trén céac
yéu t6 nhu lidu chiéu, thoi gian tiép xuc va
didc diém sinh hoc cua loai. Trong bdi canh
nay, lai tao dot bién bﬁng blrc xa gamma
dugc xem 13 mot cong cy tiém ning va
hiéu qua trong cac chuong trinh cai tién va
chon gidng cdy trong (Mba & Shu, 2012).

2.3. D nhay burc xa o thwce vt

p0 nhay cam cua thyc vat ddi véi
birc xa 1a mOt hién tuong phuc tap, chiu
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anh hudng boi nhiéu yéu t6. Su khac biét
dang ké co thé xuat hién khong chi giita cac
lodi ma con trong ciing mot giéng, chiu
tac dong cua cac yéu t6 nhu kich thudc
bd gen, ham lugng DNA, ham lugng nude
va loai co quan thuc vat (Wi va cong su,
2007). Pha chu ky té bao, dic biét 1a pha
S - khi ham luong DNA ting va céu triic
nhiém sic thé mé - 1am ting dang ké muc
dd nhay cam véi bure xa ion hoa (Duarte &
cong su, 2023).

Tén thuong DNA do buc xa cha
yéu bat ngudn tlr sy hinh thanh cac gdc tur
do, dic biét 1a gbc hydroxyl, thong qua
phan ung gilta buc xa va phan @ nudc.
Paradoxically, hat khé véi ham luogng
nude thap lai thé hién kha nang chdng chiu
btrc xa cao hon, do han ché sy hinh thanh
goc tu do (Garas’kin, 2024).

Hiéu 16 co ché va yéu t6 chi phdi do
nhay cam nay dong vai tro then chét trong
viéc toi wu hoa ing dung chiéu xa gamma
va cac k¥ thuat twong tu trong chon giéng
dot bién, gop phan cai thién hiéu qua va o
chinh xéc cua chuong trinh lai tao thyc vat
(Kaur & cong su, 2021).

II1. Nhimg wu diém ciia chiéu xa
tia gamma trén thue vat

Dot bién cam ung bang tia gamma
s6 hiru mot s vu diém vuot trdi so voi cac
tac nhan gay dot bién hoa hoc va cac dang
tac nhan gy dot bién khac. Cac uu diém
nay bao gom kha nang cam tng dot bién
Vi tan s6 cao, pho bién doi di truyén rong,
kha nang tham nhap manh vao mo thuc
vat va co ché gy dot bién c6 do chinh xac
cao. Nho do, phuvong phap nay dugc xem
14 lya chon wu tién dé tao ra cac bién di di
truyén, dan dén nhimng thay doi kiéu hinh
va cai thién cic dac tinh nong hoc mong
mudn (Kharkwal, 2023).

Dot bién cam tng, két hop vai lai tao,
la nhitng phuong phap quan trong va mang
tinh bo tro dbi véi cac nha chon gidng cay
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trong nhdm nang cao ning suit, cling nhu
tao ra sy bién doi di truyén & cac dac diém
mong mudn cia timg loai cdy trong cu thé.
So véi k thuat chuyén gen dya trén thao tac
di truyén, phuong phap gy dot bién bing
tia gamma khong doi hoi viéc dua cac gen
ngoai lai tir loai thuc vat khéac vao hé gen, do
do tranh dugc cac mdi quan ngai lién quan
dén moi trudng va an toan sinh hoc.

IV. So sanh phwong phap gay dot
bién bing chiéu xa tia Gamma va bang
tac nhan hoéa hoc

Trong chon giéng dot bién ciy trong,
hai nhom tac nhan chinh dugc sir dung 1a vat
Iy (tia gamma, tia X) va hoa hoc (pho bién 1a
Ethyl methanesulfonate - EMS). Mdi nhom
¢6 nhitng wu va nhugc diém riéng dya trén
co ché tac dong va hiéu qua sinh hoc.

eCo ché tic dong: Tia gamma
gdy ra cac ton thuwong & quy md 16n nhu
dut gdy soi DNA va tai sap xép ciu trac
nhiém sic thé (mat doan, chuyén doan).
Nguoc lai, EMS chil yéu gay ra cac dot
bién diém, tic 1a thay thé mot cap base
nucleotide bang mét cip khac, it khi gay
ra cac ton thuong 16n ¢ cap d6 nhidm sic
thé (Winkler & cong su, 2023)

eHi¢u qua va hi¢u suat: “Hiéu
qua” dugc dinh nghia la tan sb dot bién
tao ra trén mot don vi lidu luong. Nhiéu
nghién ctu cho thdy EMS thuong co
hiéu qua cao hon tia gamma, tirc 1a tao
ra nhiéu dot bién hon & ciing mot muc do
xur ly. Tuy nhién, «hi¢u Suat” lai 1a ty 1€
giita cac dot bién mong mudn va cac ton
thuong khong mong muén (nhu gay chét,
bat duc). Vé mat nay, tia gamma co thé to
ra hiéu suét hon trong mot ) truong hop,
tao ra phé dot bién rong va ty 1¢ dot bién
¢6 loi cao hon so v&i mire do ton thuong
chung (Ramadhani & cdng su, 2024)

e An toan va ing dung: Pay 13 diém
khéc biét 16n. Cac hoéa chit nhu EMS rat
ddc hai, doi hoi quy trinh xtr 1y, bao quan va

thai bo nghiém ngat dé dam bao an toan cho
nguoi thuc hién va mdi truong. Trong khi
do, chiéu xa gamma dugc thyc hién trong
cac co s& duoc kiém soat chat ché, khong
dé lai du lugng hoa chét trén mau vat, do
d6 duoc coi 1a an toan va than thién voi moi
trudng hon (Ambreena & cong su, 2023).

V. Ung dung chiéu xa tia gamma
Ién cay dau twong & Viét Nam

Tai Viét Nam, cac gidng lua va dau
tuong dot bién da mang lai tac dong kinh
té - x4 hoi dang ké. Hon 4 triéu nong dan
dang canh tac cac gidng laa dot bién, trong
khi cac giéng ddu twong dot bién chiém
khoang 50% dién tich gieo trong. Picu
nay phan anh vai tro quan trong cta cong
nghé dot bién trong dam bao an ninh luong
thuce, dong thoi dép Gng nhu ciu ning cao
ning suét va chét luong dinh dudng trong
bbi canh ap lyc moi truong gia ting (Pham
& cong su, 2019). Sy phat trién cta cong
nghé giai trinh tu thé hé moéi (NGS) dd mo
ra kha nang phan tich toan bo hé gen nham
danh gia ban chit va co ché giy dot bién
clia tia gamma, tir d6 t6i wu hoa qua trinh
chon loc (L& & cong su, 2015).

Trong nghién cu trén gidng dau
tuong, L& Ptrc Thao va cong sy ghi nhan
rang chiéu xa tia gamma gy ra phd bién di
kiéu hinh rong nhét ¢ liéu 200 Gy, véi tan
s6 bién di cao nhit dat 58,5% & 250 Gy. Céc
lidu 150, 200 va 250 Gy tao ra nhiéu dong
dot bién co gid tri cho chon giéng, trong
khi lidu téi han 13 300 Gy (Le & cong su,
2015). Tuong tu, tia gamma tir Co® cling
dugc chirg minh gy bién di kiéu hinh da
dang trén giébng DT2008, voi phd bién di
rong & 200-250 Gy va tang ty 1& bién di
theo mirc liéu (Lé & cong su, 2019).

Ngoai ra, Pham va cong sy (2019)
d3 tmg dung chiéu xa gamma (Co®) ¢ liéu
25 Gy va 50 Gy dé rat ngan thoi gian sinh
trudng cua giéng DT2008, tao vat liéu mai.
Dén thé hé M7, da chon dugc 10 dong trién
vong phuc vu chon tao giéng moi.



VI. Két luan va trién vong

Tém lai, viée ing dung chiéu xa tia
gamma dé tao dot bién gen 1a mot giai
phap then chdt nham giai quyét cac thach
thirc vé an ninh luong thyc va tinh bén
virng cia ndng nghiép. Burc xa ion hoa, cu
thé 14 tia gamma, d tao ra mot su thay doi
md hinh trong céc chién lugc lai tao va cai
tién giéng dau tuong.

Trién vong cua phuong phap nay
1a rat 16n. Khi két hop k¥ thuat chiéu xa
tia gamma v&i cac bién phap chon tao
giéng hién dai (nhu chon loc phan tir hoac
chinh sira gen), chiing ta c6 thé day nhanh
dang ké qua trinh phat trién cac gidng dau
tuong siéu viét. Piéu nay hira hen s& dam
bao ngudn cung cip protein thuc vt bén
viing va cai thién sinh ké cho nguoi nong
dan trén toan thé gidi.
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APPLICATION OF GAMMA IRRADIATION IN
SOYBEAN RESEARCH AND VARIETY IMPROVEMENT

Dinh Thi Thu Lé*, Bui Thi Hai Hoa?

Abstract: Soybean (Glycine max) is an important food crop that provides essential
nutrients for both humans and animals. However, its cultivation area is decreasing, and
yields are declining due to suboptimal farming techniques, pest infestations, and drought.
The application of nuclear radiation in mutation breeding has become increasingly critical.
Among mutation breeding methods, gamma irradiation using Co-60 has proven to be an

effective approach for improving soybean varieties.
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