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Tóm�tắt:�Trong�nuôi�trồng�thủy�sản,�dịch�bệnh�đang�bùng�phát�do�ô�nhiễm�môi�trường�
nước,�thay�đổi�khí�hậu�và�đặc�biệt�là�sử�dụng�kháng�sinh�không�đúng�cách.�Việc�tìm�ra�các�
chủng�vi�sinh�vật�tự�nhiên�có�thể�sử�dụng�làm�chế�phẩm�sinh�học�để�tăng�cường�sức�khỏe�cho�
động�vật�thủy�sản�đang�rất�được�quan�tâm.�Các�nghiên�cứu�đã�chứng�minh�tiềm�năng�sinh�
học�và�xử�lý�sinh�học�của�xạ�khuẩn,�trong�đó�Streptomyces�được�quan�tâm�với�các�cơ�chế�tác�
dụng�trên�động�vật�thủy�sản.�Các�chủng�Streptomyces�từ�các�loài�khác�nhau�có�thể�sinh�ra�
các�hợp�chất�ức�chế�như�siderophores,�hydro�peroxide�và�các�chất�chuyển�hóa�thứ�cấp�làm�
giảm�sự�tạo�thành�lớp�màng�sinh�học,�giảm�hoạt�động�trao�đổi�liên�tế�bào,�giảm�độc�lực�vi�
khuẩn,�kích�thích�tăng�trưởng,�tăng�cường�miễn�dịch�và�phát�triển�ở�cá�nuôi�thâm�canh�do�có�
khả�năng�sản�xuất�ra�các�hợp�chất�thứ�cấp�như�kháng�sinh,�kháng�nấm,�các�enzym�thủy�phân�
như�amylase,�cellulase,�protease.� �Bên�cạnh�khả�năng�phòng�và�chống�lại�các�mầm�bệnh,�
kích�thích�miễn�dịch,�việc�sử�dụng�Streptomyces�ở�nuôi�trồng�thủy�sản�cũng�có�thể�cải�thiện�
chất�lượng�nước�thông�qua�quá�trình�cố�định�đạm�và�phân�hủy�dư�lượng�hữu�cơ�từ�hệ�thống�
nuôi.�Đánh�giá�này�mang�lại�triển�vọng�trong�việc�tạo�ra�chế�phẩm�sinh�học�chứa�xạ�khuẩn�
Streptomyces�ứng�dụng�trong�nuôi�trồng�thủy�sản.

Từ�khóa:�Streptomyces,�nuôi�trồng�thủy�sản,�probiotic

��Trường�Đại�học�Mở�Hà�Nội
��Trường�Đại�học�Khoa�học�và�Công�nghệ�Hà�Nội

I.�Đặt�vấn�đề

Theo� thống�kê�của�Tổ�chức�Lương�

thực� và� Nông� nghiệp� Liên� Hợp� Quốc�

(FAO)�và�Tổ�chức�Hợp�tác�và�Phát�triển�

Kinh� tế� (OECD,� 2021)� sản� lượng� nuôi�

trồng� thủy� sản� toàn� cầu�dự� kiến�đạt�103�

triệu�tấn�vào�năm�2030,�tăng�17,7%�so�với�

năm�2020�(87,5�triệu�tấn).�Tuy�nhiên,�dịch�

bệnh�xuất�hiện�trên�động�vật�thủy�sản�ngày�

càng�tăng�gây�tổn�thất�ước�tính�hàng�năm�

lên� đến� 4� tỷ� đô� la� (Bondad-Reantaso� &�

cộng�sự,�2005).�Ở�Việt�Nam,�theo�dự�báo�
của�Cục�Thú�y,�trong�năm�2022�thiệt�hại�
trong�nuôi�trồng�thủy�sản�còn�tiếp�tục�tăng�
do�tình�hình�dịch�bệnh�và�ảnh�hưởng�của�
đại�dịch�COVID-19�sẽ�làm�giảm�khả�năng�
sản�xuất�và�triển�khai�các�biện�pháp�phòng�
chống�dịch�bệnh.�Đồng�thời,�gia�tăng�các�
vi� sinh� vật�kháng� thuốc� từ� việc�sử�dụng�
kháng�sinh�trong�nuôi�trồng�thủy�sản.�Để�
ngành�nuôi�trồng�thủy�sản�phát�triển�được�
bền�vững�thì�việc�tìm�ra�các�biện�pháp�có�
thể�thay�thế�cho�kháng�sinh�là�rất�cấp�thiết.�
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Probiotic�là�một�lựa�chọn�để�thay�thế�cho�
kháng�sinh�trong�nuôi�trồng�thủy�sản,�nó�
đã�được�nhiều�nghiên�cứu�chứng�minh�có�
tác�dụng�đối�với�cơ�thể�vật�chủ�như�phòng�
và�điều�trị�bệnh,�cải�thiện�chất�lượng�môi�
trường�nuôi,�kích�thích�tăng�trưởng�và�tăng�
cường�miễn�dịch�của�vật�chủ�đối�với�các�
vi� sinh� vật� gây� bệnh� .�Chi�����S����F�V�
đã�được�nghiên�cứu�là�có�khả�năng�để�là�
probiotics� sử�dụng�trong�nuôi�trồng�thủy�
sản�với�các�tác�dụng�như�là�sản�xuất�các�
enzyme�quan� trọng,� tạo�ra� các� sản�phẩm�
chuyển�hóa�thứ�cấp�có�hoạt�tính�sinh�học�
như� kháng� sinh� (Bondad-Reantaso� &�
cộng�sự,�2005),�sinh�ra�các�chất�đối�kháng�
và� siderophore� để� ngăn� ngừa� vi� khuẩn�
(Tan�&�cộng�sự,�2019).�Theo�Hariharan�và�
Dharmaraj� (2018),�Augustine�và�cộng�sự�
(2015),�García-Bernal�và�cộng�sự�(2018),�
các�lợi�ích�khác�của�����S����F�V�như�là�
chế� phẩm� sinh� học� tiềm� năng� bao� gồm�
tăng�tỷ�lệ�sống�và�kích�thích�tăng�trưởng�
cho� động� vật� thủy� sản,� khả� năng� kháng�
bệnh�và� cải�thiện�chất� lượng�môi� trường�
nuôi.�Đánh�giá�này�nhằm�cung�cấp�chi�tiết�
hơn� khả� năng� tạo� ra� chế� phẩm� sinh� học�
có� chứa�xạ� khuẩn�����S����F�V� sử�dụng�
trong�nuôi�trồng�thủy�sản.�

II.�Phân�loại�và�đặc�điểm�sinh�học�
của�Streptomyces

Chi� ����S����F�V� là� vi� khuẩn�Gram�
dương,� dạng� sợi� đa� bào,� ưa� khí,� chủ� yếu�
sống�dưới�dạng�hoại�sinh�trong�đất,�bộ�gen�
có�kích�thước�lớn� từ�8,5�đến�12�Mb,�tỷ�lệ�
G-C�cao�dao�động�từ�69�đến�78%�(Law�&�

cộng�sự,�2017).�Kích�thước�lớn�của�bộ�gen�
chính�là�cơ�sở�giải�thích�cho�khả�năng�sản�
xuất�các�hợp�chất�chuyển�hóa�thứ�cấp�ở�quy�
mô�công�nghiệp�của�����S����F�V.�Trong�tự�
nhiên,�����S����F�V�có�mặt�rất�phổ�biến�và�
tồn� tại�ở�dạng�bào�tử� trước�khi�chúng�gặp�
được�điều�kiện�phù�hợp�để�phát�triển.�Chu�
kỳ�sinh� trưởng�của�����S����F�V� bao�gồm�
năm�giai�đoạn�chính:�bắt�đầu�với�việc�phát�
tán�bào�tử�trong�quá�trình�hình�thành�bào�tử,�
tiếp�theo�là�giai�đoạn�nảy�mầm�khi�bào�tử�
được�phân�tán�vào�môi�trường,�sau�đó�là�sự�
hình�thành�khuẩn�ty�cơ�chất,�phát�triển�tạo�
thành�khuẩn�ty�khí�sinh,�và�cuối�cùng�là�quá�
trình� hình� thành� bào� tử�mới.�Cấu� trúc� sợi�
cơ�chất�được�đặc�trưng�bởi�sự�phân�nhánh�
dày�đặc,�ít�có�hiện�tượng�đứt�gãy,�có�đường�
kính�khoảng�0,5-2,0�μm.�����S����F�V�sinh�
trưởng� tốt�ở�nhiệt�độ� 25-35°C�và� pH�6,5-
8,0.�Khi�đạt�đến�giai�đoạn�trưởng�thành,�các�
khuẩn� ty�khí� sinh�sẽ�hình� thành�các�chuỗi�
bào�tử.�Khuẩn�ty�cơ�chất�của�một�số�loài�có�
sự�hình�thành�chuỗi�bào�tử�ngắn.�Bào�tử�của�
����S����F�V�không�di�động.�����S����F�V�
có�cấu� trúc�giống�nấm�nhưng� thuộc�nhóm�
vi�khuẩn�do�cách�sắp�xếp�các�tế�bào�hình�sợi�
như�một�mạng�lưới�(Waksman�&�Henrici,�
1943).��Đến�nay,�đã�có�1147�loài�và�73�chủng�
thuộc�chi�����S����F�V�được�mô�tả.�Sự�phân�
hóa� hình� thái� của� ����S����F�V� liên� quan�
đến�sự�tạo�thành�một�lớp�sợi�nấm�có�thể�biệt�
hóa� thành� chuỗi� bào� tử.� Quá� trình� này� là�
đặc�điểm�đặc�trưng�của��các�vi�khuẩn�Gram�
dương,� đòi� hỏi� một� quá� trình� chuyển� hóa�
chuyên�biệt�và�phối�hợp�chặt�chẽ�(Ohnishi�
&�cộng�sự,�2008).

Hình�1.�Chu�kỳ�đời�sống�và�sự�hình�thành�bào�tử�xạ�khuẩn�(Barka�&�cộng�sự,�2015)
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III.� Tác� dụng� của� Streptomyces�
trong�nuôi�trồng�thuỷ�sản

3.1.�Sản�xuất�các�hợp�chất�có�hoạt�
tính�sinh�học,�chất�ức�chế,�Siderophore

����S����F�V�là�xạ�khuẩn�có�khả�năng�
sản�xuất�nhiều�loại�hợp�chất�hóa�học�như�
polyoxins,� streptomycin,� blasticidin-S,�
validamycin,� oxytetracycline,�
kusagamycin,� natamycin,� Actinovate,�
milbemycin,� emamectin� benzoat� và�
mycostop� (Aggarwal�&� cộng� sự,� 2016).�
����S����F�V� còn�có� thể�sinh� ra� các� hợp�
chất� kháng� khuẩn� như� chalcomycin� A�
được�chiết�xuất�từ�����S����F�V�������X��
N-15�đã�chứng�tỏ�hoạt�tính�kháng�khuẩn�
đáng� kể� khi� được� sử� dụng� làm� chất�
chống� lại� 5� loại� vi� khuẩn� gây� bệnh� trên�
cá� trắm� cỏ� bao� gồm� Aeromonas� sp.� và�
Plesiomonas� shigelloides,� bên� cạnh� đó�
bộ�gen�hoàn�chỉnh�của�S.�termitum�N-15�
được� phát� hiện� bao� gồm� nhiễm� sắc� thể�
tròn� 8.887.222� bp� với� hàm� lượng� GC�
72,89%�và�bộ�gen�plasmid,�bao�gồm�7744�
trình�tự�mã�hóa�protein�(CDS).�Bộ�gen�của�
S.� termitum� N-15� chứa� các� cụm� gen� để�
tổng�hợp�nhiều�chất�chuyển�hóa�thứ�cấp,�
bao� gồm� melingomycin,� sulforaphane,�
oromycin,� chlortetracycline,� isomycin�và�
primycin� (Peng� &� cộng� sự,� 2022).� Hợp�
chất� được� phân� lập� từ� môi� trường� nuôi�
cấy�Actinomycete�L3.41�có�cấu�trúc�giống�
kháng� sinh�Actinomycin� D� thuộc� nhóm�
kháng� sinh� polypeptide� có� trọng� lượng�
phân� tử� 1255g/mol� và� hợp� chất�B.69� là�
đồng�phân�glycoside�của�Mycinamicin�III�
có�hoạt�tính�kháng�khuẩn�chống�lại���F���XV�
F���XV� gây� bệnh� cho� tôm� và� �XV���X��
oxysporum� gây� bệnh� nấm� cho� động� vật�
thủy� sản� (Kapur� &� cộng� sự,� 2015).� Từ�
dịch� tăng� sinh� của� chủng� ����S����F�V�
showdoensis�BYF17� phân� lập� từ�mối�đã�
thu� được� một� số� các� hoạt� chất� thứ� cấp�
như� izumiphenazine� B� có� hoạt� tính� đối�
kháng� mạnh� với� Pseudomonas� syringae�
pv.�Actinidiae�(Psa),�với�đường�kính�vùng�
ức�chế�(ZOI)�là�20,6�mm.�Phenazinolin�D,�
izumiphenazine�A�và�E�cho�thấy�hoạt�tính�

đối�kháng�chống�lại����S����F�FFXV��X��XV�
và�Micrococcus� tetragenus� với� vùng� ức�
chế�lần�lượt�là�10,3,�10,6�và�11,7�mm�và�
15,9�và�11,2�mm�(Huang�&�cộng�sự,�2023).�
Các�chủng�probiotic�có�khả�năng�sản�xuất�
siderophores�được�chứng�minh�là�có�khả�
năng�cạnh�tranh�với�các�tác�nhân�gây�bệnh�
bằng�cách�hạn�chế�tác�dụng�sinh�học�của�
sắt�-�chất�cần�thiết�cho�sự�tăng�trưởng�và�
hình� thành� cấu� trúc� sinh� học� (Weinberg,�
2004).�Từ�mẫu�trầm�tích�biển�của�một�trại�
nuôi�tôm,�You�và�cộng�sự�(2005)�đã�sàng�
lọc�được�94�chủng�xạ�khuẩn,�trong�đó�có�
87,2%�thuộc�chi�����S����F�V,�các�chủng�
khác�là�Micromonospora�spp.�Nghiên�cứu�
này�cho�thấy�51%�các�chủng�����S����F�V�
sp.�phân�lập�được�có�khả�năng�chống�lại�
��E���� sp.�38%� chủng�����S����F�V� biển�
tạo�ra�các�tế�bào�phụ�trên�đĩa�thạch�chrome�
azurol� S� (CAS),� 07� chủng� ����S����F�V�
có�khả�năng�tạo� ra� các�tế�bào�phụ�và�ức�
chế�sự�phát�triển�của���E����spp.�trong�ống�
nghiệm.�Kết� quả� từ� các� nghiên� cứu� cho�
thấy,�xạ�khuẩn�����S����F�V�có�thể�là�một�
nguồn�đầy�hứa�hẹn� trong�việc�kiểm�soát�
dịch�bệnh�trong�nuôi�trồng�thủy�sản.

3.2.�Giảm�sự�giao�tiếp�của�vi�khuẩn�
(Quorum�sensing)�và�hình� thành�màng�
sinh�học�(Bio�lm)�

Quorum� sensing� (QS)� là� quá� trình�
các� tế� bào� vi� khuẩn� tiếp� cận� với� nhau,�
truyền�các�phân�tử,�gen�mã�hóa�cho�nhau.�
Khi�vi�khuẩn�tiếp�nhận�các�giao�tiếp�này�sẽ�
sinh�trưởng�tạo�quần�thể,�tạo�màng�sinh�học�
(bio�lm),�thực�hiện�trao�đổi�chất,�gây�độc�
tính�và�thích�nghi�trong�môi�trường�sống�
có�điều�kiện�khắc�nghiệt.�Các�tín�hiệu�QS�
là�các�phân�tử�hóa�học�nhỏ�hoặc�các�peptit,�
gọi� là� chất� tự� cảm� ứng� (autoinducers).�
Chủng�A66�được�sàng�lọc�từ�����S����F�V�
cũng�đã�được�chứng�minh�có�khả�năng�sản�
sinh�ra�các�hợp�chất�gây�ức�chế�và�các�chất�
chuyển�hóa�làm�giảm�sự�tạo�thành�màng�
sinh�học�và�giảm�hoạt�động�“giao�tiếp�của�
vi� khuẩn”� (quorum� sensing)� của� ��E����
harveyi� (phân� lập� từ� tôm� thẻ� chân� trắng�
bị�nhiễm�bệnh�Litopenaeus�vannamei)�tới�



68

99,3%�và�phân�tán�màng�sinh�học�trưởng�
thành�của�Vibrio�harveyi�tới�75,6%�khi�sử�
dụng�ở�nồng�độ�2,5%.�Sự�giảm�hình�thành�
màng�sinh�học�do�các�chất�chuyển�hóa�của�
����S����F�V�làm�giảm�số�lượng�vi�khuẩn�
Vibrio�harveyi�gần�gấp�10�lần�và�làm�suy�
giảm� yếu� tố� cảm� ứng� N-AHL� (N-acylat�
homoserine� lactone)� (You� &� cộng� sự,�
2007;�Iwatsuki�&�cộng�sự,�2008).�Chủng�
xạ�khuẩn�IM20�được� sàng�lọc� từ� ruột�cá�
thu�Ấn�Độ�có�khả�năng�làm�giảm�QS�giữa�
Chromobacteria� violaceum� và� ���������
���F�VF��V�(Vignesh�&�cộng�sự,�2019).

3.3.�Cải�thiện�chất�lượng�nước�

Trạng�thái�hóa�lý�của�nước�ao�nuôi�
đóng�vai�trò�quan�trọng�đối�với�sức�khỏe�và�
sự�phát�triển�của�động�vật�thuỷ�sản.�Sự�suy�
thoái�về�chất�lượng�nước�nuôi�chủ�yếu�xảy�
ra�khi�chất�thải�tích�tụ�hoặc�do�sự�phân�hủy�
thức�ăn�và�các�hợp�chất�hữu�cơ�trong�hệ�
thống�nuôi�trồng�không�hiệu�quả,�điều�này�
có�thể�là�nguyên�nhân�gây�bùng�phát�dịch�
bệnh,�ảnh�hưởng�đến�tỷ�lệ�sống�của�động�
vật� nuôi� trồng.� Các� chủng� ����S����F�V�
với�đặc�tính�probiotic�đã�được�chứng�minh�
có�khả�năng�điều�chỉnh�hệ�vi�sinh�vật�trong�
môi�trường�nuôi�trồng,�kiểm�soát�hiệu�quả�
các� tác� nhân� gây� bệnh� và� cải� thiện� điều�
kiện� ao� nuôi.� Nghiên� cứu� của� Devaraja�
và�cộng�sự�(2002)�cho�thấy�việc�bổ�sung�
chế�phẩm�sinh�học�không�chỉ�an�toàn�với�
hệ�vi�sinh�vật�mà�còn�thúc�đẩy�quá�trình�
chuyển� hóa� đạm,� gia� tăng� quần� thể� vi�
khuẩn�phân�giải�amoniac,�từ�đó�đẩy�mạnh�
việc�phân�giải�các�chất�thải�tích�lũy.�Nhiều�
nghiên�cứu�cũng�đã�xác�nhận�hiệu�quả�này�
thông�qua� việc� ghi�nhận�mức�NH

3
� giảm�

và�tổng�số�vi�khuẩn�dị�dưỡng�tăng�ở�trong�
môi� trường�nuôi�được�bổ� sung�probiotic�
chứa�����S����F�V�so�với�nhóm�đối�chứng�
không�sử�dụng�chế�phẩm�(Das�&�cộng�sự,�
2010).�Nghiên�cứu�của�Phạm�và�cộng�sự�
(2016)�đã�minh�chứng�hiệu�quả�tương�hỗ�
giữa�vi�khuẩn���F���XV�VXE����V�và�xạ�khuẩn�
Streptomyces� parvulus� trong� nuôi� tôm�
thẻ� chân� trắng� (Litopenaeus� vannamei).�
Sau� 60� ngày� thí� nghiệm,� kết� quả� phân�

tích�các�chỉ�tiêu�COD,�TAN,�NH
3
�và�NO

�
�

cho� thấy�việc�bổ� sung�probiotic�vào�môi�
trường�nuôi�đã�đẩy�nhanh�quá�trình�phân�
hủy� chất� thải� cao� hơn� so� với� nhóm� đối�
chứng.�Tương�tự,�các�chủng�����S����F�V�
parvus� (A56),�Streptomyces� champavatii�
(R32),� Streptomyces� diastaticus� (A44),�
Streptomyces� coelico�avus� (A6)� ở� dạng�
hạt�sinh�học�cũng�thể�hiện�khả�năng�phân�
giải�hiệu�quả�chất�hữu�cơ,�nâng�cao�chất�
lượng� hệ� thống� nuôi� tôm� (Babu�&� cộng�
sự,�2018).

3.4.�Kích�thích�tăng�trưởng�và�tăng�
tỷ�lệ�sống�sót�của�động�vật�thủy�sản

Chế� độ� dinh� dưỡng� hợp� lý� đóng�
vai� trò� quan� trọng� trong� quá� trình� phát�
triển� của� động� vật� thủy� sản.� Bổ� sung�
����S����F�V� vào� thức� ăn� cho� cá� đuôi�
kiếm� đỏ� (��S��S���XV� �������)� trong� 50�
ngày� đã� ghi� nhận� hiệu� suất� tăng� trưởng�
vượt� trội� so� với� nhóm�đối� chứng� không�
được� bổ� sung� xạ� khuẩn� này.� Dharmaraj�
và�Dhevendaran�(2010)�chỉ�ra�rằng�khi�sử�
dụng�thức�ăn�có�bổ�sung�probiotic�thì�khả�
năng� sản� xuất� hormone� tăng� trưởng� của�
����S����F�V�sp.�chính�là�cơ�chế�then�chốt�
giúp�nâng�cao�tốc�độ�phát�triển�ở�cá�đuôi�
kiếm�đỏ.�Nghiên�cứu�của�Das�và�cộng�sự�
(2010)�đã�cho�thấy�tác�dụng�bảo�vệ�động�
vật� thủy�sản�khi�bổ�sung�����S����F�V�ở�
nồng�độ�1%�với�Artemia�(ấu�trùng�để�nuôi�
tôm�cá�giai�đoạn�ương�giống)�có�tỷ�lệ�sống�
sót�cao�hơn�so�với�nhóm�đối�chứng�trong�
thí�nghiệm�thử�thách�với�V.�proteolyticus�
hoặc� V.� harveyi� với� mật� độ� 106� CFU/
mL,� điều� này� cho� phép� đưa� probiotic�
vào� đường� tiêu� hóa� của� động� vật� thủy�
sản�tốt�hơn.�Thí�nghiệm�khác�cho�thấy�S.�
rubrolavendulae�M56� thể� hiện� hoạt� tính�
đối� kháng� mạnh� với� bốn� loài� thuộc� chi�
��E����sp.,�bao�gồm�V.�parahaemolyticus,�
V.��uvialis,�V.�harveyi,�và�V.�alginolyticus�
trong� điều� kiện� nuôi� cấy� (Augustine� &�
cộng�sự,�2015).�Cá�vàng�sử�dụng�thức�ăn�
có�trộn�với�chủng�Streptomyces�virginiae�
W18�theo�hai�tỷ�lệ:�1:1�(nhóm�II)�và�1:2�
(nhóm�III)� trong�30�ngày,�với�mỗi�nhóm�
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gồm�10�cá�thể�được�chọn�ngẫu�nhiên�để�
theo� dõi� sự�phát� triển.�Kết�quả� cho� thấy�
cả�hai�nhóm�sử�dụng�thức�ăn�có�bổ�sung�
W18� có� tỷ� lệ� tăng� trưởng� là� 27,10%�và�
24,87%.�Đồng�thời,� tỷ�lệ�cá�sống�sót�sau�
khi�gây�nhiễm�với�A.�veronii�đạt�70%�và�
50%� trong� khi� nhóm� đối� chứng� chỉ� đạt�
10%�(Hu�&�cộng�sự,�2021).�Theo�nghiên�
cứu�của�Phạm�và�cộng�sự�(2016),�thức�ăn�
bổ�sung�����S����F�V� thể� hiện�khả� năng�
kiểm� soát�mật� độ� vi� khuẩn���E���� trong�
môi�trường�nuôi,�đồng�thời�nâng�cao�tỷ�lệ�
sống�sót�và�hiệu�quả�phát� triển�của� tôm.�
Đặc�biệt,�khi�tôm�sử�dụng�thức�ăn�có�bổ�
sung�xạ�khuẩn�S.�parvulus�tỷ�lệ�tăng�trưởng�
từ�58%�lên�83%.�����S����F�V�sp.�bổ�sung�
vào� chế� độ� ăn� của� cá� kiếm� � ở� nồng� độ�
5%�so�với�khối�lượng�cơ�thể,�tốc�độ�tăng�
trưởng�đạt�140,54%,�hiệu�suất�chuyển�đổi�
thức�ăn�45%�và�hàm�lượng�protein�54,72%�
(Dharmaraj� &� Dhevendaran,� 2010).�Tôm�
thẻ�Litopenaeus� vannamei� (hậu� ấu� trùng)�
gây�nhiễm���E����được�cho�ăn�với�thức�ăn�

bổ�sung�����S����F�V�sp.�N7,������S����F�V�
sp.�RL8�với�nồng�độ�10��CFU�g-1�trong�30�
ngày�đều�cho� thấy� tỷ� lệ� sống�sót�và�kích�
thích�tăng�trưởng�cao�hơn�so�với�nhóm�đối�
chứng� không� bổ� sung� xạ� khuẩn� (García-
Bernal� &� cộng� sự,� 2018).�Những� nghiên�
cứu�này�khẳng�định�tiềm�năng�của�xạ�khuẩn�
����S����F�V�như�một�chế�phẩm�sinh�học�
kích�thích�tăng�trưởng�và�bảo�vệ�sức�khỏe�
động�vật�thủy�sản.

3.5.� Nguồn� protein� cho� động� vật�
thủy�sản

Thông� thường,� protein� từ� động� vật�
được� sử�dụng�để�đáp�ứng�nhu�cầu�protein�
của�động�vật�thủy�sản.�Chế�phẩm�sinh�học�
có� chứa� ����S����F�V� đang� được� coi� là�
nguồn�protein�thay�thế�rẻ�tiền�và�dễ�sản�xuất.�
Protein�đơn�bào� (single�cell�protein-�SCP)�
của������S����F�V�đã�được�sử�dụng�thay�thế�
cho�protein�từ�động�vật�trong�quá�trình�nuôi�
cá�đuôi�kiếm�đã�kích� thích� tăng�trưởng�và�
làm�tăng�hiệu�suất�chuyển�hóa�thức�ăn�của�

vật�chủ�(Dharmaraj�&�Dhavendaran,�2015).

Hình�2.�Tác�dụng�probiotic�của�streptomyces�(Tan�&�cộng�sự,�2016)

IV.�Kết�luận�

Đánh� giá� này� tập� trung� vào� vai�
trò� của� các� chủng� ����S����F�V� như� là�
probiotic� tiềm� năng� ứng� dụng� cho� động�
vật� thủy� sản.� Các� nghiên� cứu� đã� chỉ� ra�
các�hoạt�chất�sinh�học�được�sản�xuất�bởi�
����S����F�V� như� các� chất� đối� kháng,�
chất� chuyển�hóa� thứ�cấp,�siderophore� có�
tác� dụng� trong� việc� phòng� và� chống� lại�
các�mầm�bệnh�gây�ra� cho�động�vật�thủy�

sản.� Bên� cạnh� đó� thức� ăn� có� bổ� sung�

����S����F�V�còn�kích�thích�tăng�trưởng,�
tăng�tỷ�lệ�sống�sót�của�vật�chủ�đồng�thời�

cải� thiện� môi� trường� nuôi.� Bên� cạnh�
những�tác�dụng�có�lợi,�còn�có�những�hạn�

chế�trong�việc�sử�dụng�V���S����F�V� làm�
chế�phẩm�sinh�học�cho�động�vật�thủy�sản.�

Cần�nghiên�cứu�sâu�hơn�để�hiểu�toàn�diện�
về�các�chủng�V���S����F�V�cũng�như�chế�

phẩm�sinh�học�trước�khi�đưa�vào�sử�dụng.
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STREPTOMYCES�-�SOME�POTENTIAL�
CHARACTERISTICS�IN�AQUACULTURE

Nguyen�Thi�Thu�Hien�,�Vu�Kim�Thoa����

Nguyen�Thi�Phuong�Thao�,��Pham�Hoang�Nam�

Abstract:�The�outbreak�of�diseases�in�aquaculture�due�to�the�misuse�of�antibiotics,�water�

pollution,�and�climate� change� is� becoming�an� alarming�problem.�Seeking�microorganism�

strains�that�can�be�applied�as�biological�products�to�improve�the�health�of�aquatic�animals�

is�of�great�interest.�Numerous�studies�have�demonstrated�the�biological�and�bioremediation�

potential�of�a�number�of�actinomycete�species,�among�which�Streptomyces�stands�out�for�its�

mechanisms�of�action�on�aquatic�animals.�Streptomyces�strains�from�di�erent�species�have�

the�ability�to�produce�inhibitory�compounds�such�as�siderophores,�hydrogen�peroxide,�and�

secondary�metabolites�that�exhibit�antibio�lm,�quorum-sensing�inhibitory,�and�antibacterial�

activities;� they� also� stimulate� growth,� enhance� immunity,� and� promote� development� in�

intensively� farmed� �sh� due� to� their� ability� to� produce� secondary� compounds� such� as�

antibiotics,�antifungals,�and�hydrolytic�enzymes�such�as�amylase�and�protease.�Besides�their�

disease�resistance�and�immune�enhancement,�the�use�of�Streptomyces�in�aquaculture�can�also�

improve�water�quality�through�nitrogen��xation�and�the�decomposition�of�organic�residues�

from�the�culture�system.�This�review�highlights�perspectives�on�the�use�of�Streptomyces�to�

develop�potential�bioproducts�for�aquaculture�applications.
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