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Tom tit: Trong boi canh chuyén doi sé quoc gia, viéc ing dung cong nghé hién dai dé
bdo ton va phat huy gid tri di san van héa tré thanh xu thé tdt yéu. Khu di tich Cé Loa - mét
trung tam khdo 6, lich sir quan trong gdn lién véi sy hinh thanh nha nuéc Au Lac - dang
dimg trieée yéu cau vica bdo ton nguyén trang, vica mo réng kha nang tiép cdn cong chiing.
Bai viét nay tdp trung phan tich vai tro ciia cong nghé sé (quét 3D, thiee té do/VR, thuc té
tang cuong/AR, hé thong thong tin dia I¥/GIS, co s dit liéu mo) trong viéc sé héa hién vit,
tai hién khéng gian va phdt trién bao tang sé tai Co Loa. Trén co s& phdn tich tai liéu, khdo
sdt mot s6 mé hinh s6 héa di san thanh céng & Viét Nam, nghién ciru dé xudt gidi phdp trién
khai céng nghé sé tai Cé Loa theo huéng két hop Nha miede - co sé nghién citu - doanh
nghiép cong nghé - cong dong dia phwong. Két qua cho thdy sé héa khéng chi la phwong tién
bdo tén ma con mé ra co hoi doéi méi gido duc di san, nang cao trai nghiém du lich va lan
t6a gid tri vian héa Cé Loa trong méi trirong todn cu.

Tir khoa: Co Loa, so hoa di san, cong nghé so, bdo ton van hoa, bdo tang so

I. Pit van dé dinh s 749/QD-TTg ngay 03/6/2020 cta
Thu tudng Chinh pha phé duyét Chuong
trinh Chuyén doi s6 quéc gia dén nim
2025, dinh hudng dén nim 2030. Nhiing
vin ban nay khing dinh quyét tim cua
Viét Nam trong viéc phat trién chinh phu
sb, kinh té sd, xa hoi s0, déng thoi mé ra
co hoi tmg dung cong nghé s trong quan

Trong bdi canh toan cau, chuyén doi
s6 dang tré thanh xu thé tat yéu, tac dong
sau rong dén doi séng kinh té - xa hoi. O
Viét Nam, Dang va Nha nudc da xac dinh
16 dinh hudng nay thong qua nhiéu chinh
sach quan trong, tiéu biéu nhu Nghi quyét

s6 52-NQ/TW ngay 27/9/2019 cia Bo 1y, bao tdn va phat huy gi4 tri van hoa - di
Chinh tri vé chui dong tham gia cudc Cach san (BO Chinh tri, 2019; Thu tuéng Chinh
mang cong nghiép lan tha tu, va Quyét phu, 2020).

! Pai hoc Cong nghé Pong A



Trong buc tranh di san van hoa Viét
Nam, khu di tich C6 Loa giltt mot vi tri dac
biét quan trong. La kinh d6 cta nha nudc
Au Lac thé ky thir I truéc Cong nguyén,
C6 Loa khong chi 1a minh ching vét chét
hiém hoi cho qua trinh hinh thanh qubc
gia so khai ma con la mét trung tdm khao
¢6 hoc 16n, gén lién véi nhting gia tri lich
st, kién truc, quan sy va van hoa dac sac.
Vi dién tich khoang 860 ha, di tich hi¢n
bao gom hé théng thanh lity, dén tho An
Duong Vuong, dinh, chtia va nhiéu di chi
khao cd. Cac phat hién tai day khong chi
g6p phan khang dinh tinh lién tuc cta nén
van minh Viét ¢6 ma con cho thay su giao
thoa va sang tao trong tién trinh lich st
dan tdc. Vi vay, C6 Loa vira co gia tri hoc
thuat, vira c6 tiém nang to 16n trong viéc
phat trién du lich van hoa - lich sir, gido
duc truyén théng va quang bé ban sic Viét
Nam ra thé giéi (Ban Quan ly Di tich C6
Loa, 2019).

Tuy nhién, viéc bao ton va phat huy
gia tri di san C6 Loa hién dang d6i mat
v6i nhiéu thach thie. Thir nhét, sy xubéng
cip cua cac cong trinh vat chat 1a diéu
kho tranh khéi do anh hudng cua thoi
gian, diéu kién khi hau va sic ép tir qua
trinh d6 thi hoa (Bao Nhan Dan, 2018).
Thir hai, khi ning tiép cén cia cong
chang con han ché, dic biét déi voi thé
hé tré, khach du lich qudc té. Cac hinh
thic trung by, gidi thiéu hién nay van
cha yéu theo phuong thirc truyén thong,
chua tdn dung hiéu qua cic cong cu sd
dé gia tang tinh twong tac va trai nghiém
(Tap chi Tia Sang, 2018). Thi ba, thiéu
Véng co s& dit lidu s6 toan dién vé C6 Loa
khién cho cong tac nghién ciru, giang day
va truyén thong di san gip nhiéu kho
khéan. So v6i cac di san khac da co budc
tién trong s6 hoa nhu Vin Miéu - Qudc
T Giam hay Hoang thanh Thang Long,
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C6 Loa van con khoang cach dang ké (S
Vin hoa va Thé thao Ha Noi, 2021).

Xudt phat tir nhitng van dé néu trén,
viéc tmg dung coéng nghé sb trong cong
tac bao ton va phat huy gia tri khu di tich
C6 Loa khong chi mang tinh cap thiét ma
con mo ra nhiéu trién vong. Cong nghé
s6 nhu quét 3D, thuc té a0 (VR), thuc té
tang cudng (AR), hé thong thong tin dia Iy
(GIS) va co s¢ dit liéu mé ¢o thé tré thanh
cong cu hiru hiéu dé sb hoa hién vat, tai
hién khong gian lich sur, quan 1y thong tin
di tich va nang cao trai nghi€ém tham quan.
Dong thoi, viée s6 hoa di san con gop phan
lan téa gia tri van hoa dén cong dong rong
16n hon, tao co s cho phat trién du lich
thong minh va kinh té sang tao.

Chinh vi vay, nghién ctru nay hudng
dén muc tiéu phan tich kha ning ung dung
cong nghé sd trong sd hoa va bao ton khu
di tich C6 Loa, qua d6 dé xuét cac giai
phap trién khai theo huéng hiéu qua, bén
vimng va phu hop véi didu kién thuc tién.
Nghién ctru ky vong s€ dong gop thém
luan ctr khoa hoc cho qué trinh hoach dinh
chinh sach bao ton s6 & Viét Nam, déng
thoi goi mo nhiing huéng di mdi trong
viéc két hop giita bao ton di san va phat
trién kinh té - xa hoi trong ky nguyén sb.

IL. Co sé 1y thuyét

2.1. Khdi niém sé héa di sin va béio
tang so

Trong nhiing thap nién gan day, su
phat trién nhanh chong ciia cong nghé
sO da lam thay d6i cach thirc con ngudi
tiép can, bao ton va truyén tai gia tri van
hoa. S6 hoa di san dugc hiéu 1a qué trinh
chuyén doi cac hién vat, cong trinh, tu
liéu va gia tri phi vat thé cua di san sang
dang dir 1iéu s6 bang nhiing cong cu cong
ngh¢ nhu quét 3D, chup anh 6 phan giai
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cao, cong ngh¢ thuc té 40 (VR) va thuc té
tang cudng (AR). S6 hoa khong chi nham
muc tiéu luu trir an toan va dai han, ma
con hudng dén viée tang cuong kha ning
tiép can va tuong tac ciia cong chung voi
di san. Tur @6 hinh thanh khai niém bao
tang s6 - nhirng khong gian 4o tai hién
bd suu tap va bdi canh van hoa dé nguoi
ding c6 thé tham quan tryc tuyén, dong
thoi mé rong sang khai niém di san sb
- tirc toan bo dir liéu van hoa duogc tao
ra hodc chuyén d6i tir hinh thirc truyén
thdng sang mai trudng s6 (Cameron and
Kenderdine, 2007).

2.2. Ly thuyét béo ton sé va kinh
nghiém quéc 1é

Khai niém bao ton sb ra doi gin
lién voi nhu cau duy tri gia tri st dung
cua tu liéu s trong dai han, tranh rui ro
héng héc, 16i dinh dang hoidc 16i cong
nghé. Theo 1y thuyét nay, viéc bao ton
khong chi dung lai & s6 héa dit liéu ma
con bao gdm ca quan trj vong doi dir liéu,
chuan hoa dinh dang, sao luu da ting va
cap nhat cong ngh¢ thuong xuyén. Kinh
nghiém qudc té cho thay nhiéu qudc gia
tién tién da trién khai chién lugc bao ton
s6 gan lién véi di san (Conway, 2010).
Tai Anh, Thu vién Anh quéc da xay dung
hé théng luu trir s6 bén viing két hop
véi1 trung bay truc myén cac bo suu tap
quy hiém. Phap phat trién chwong trinh
Gallica ctia Thu vién Quéc gia Phép, cho
phép cong ching tiép can hang triéu tai
lidu s6. O Trung Quéc, chinh phu da tich
cuc ing dung quét 3D va VR trong viéc
phuc dung céc cung dién va dén chua cd,
dong thoi tich hop voi nén tang giao duc
truc tuyén dé phd bién rong rdi t6i thé
hé tré (Knight et al., 2009). Nhitng kinh
nghiém nay cho thay bao ton sb thanh
cong can sy két hop gitra khung chinh

sach, nguén luc cong nghé va chién luge
pho bién van hoa ra cong ching.

2.3. Nghién citu trong nwéc vé sé
héa di san

Tai Viét Nam, xu hudng s6 hoa di
san di duoc trién khai trong nhiéu nim
gan day, gan lién voi cac du an thi diém
do Bo Van hoéa, Thé thao va Du lich cling
nhu cac vién nghién ctru va bao tang thuc
hién. Van Miéu - Qubc Tir Giam di ap
dung cong nghé thuyét minh ty dong va
trién 1am sd, giup khach tham quan tiép
can thong tin thong qua ma QR va céc ting
dung di dong. Hoang thanh Thang Long
da tién hanh quét 3D cac hang muc kién
trac quan trong, dong thoi ing dung VR
tai hién khong gian hoang cung xua, dem
lai trai nghiém chan thuc cho cong ching.
Bao tang Lich st Qudc gia ciing ting to
chure céc trién 1am truc tuyén két hop cong
nghé AR, gop phan mé rong kha ning tiép
can trong thoi ky dich COVID-19 (Bao
tang Lich sit Qudc gia, 2021). Nhimng
nd lyc nay di tao nén tang ban dau cho
viéc 4p dung cong nghé sb vao bao ton va
quang ba di san tai Viét Nam.

2.4. Khodng trong va nhu ciu doi
v6i Co Loa

Trong nhitng nim gan déy, nhiéu di
san tidu biéu nhu Vin Miéu hay Hoang
thanh Thiang Long di dugc quan tam s
hoa, song C6 Loa van chua nhan dugc su
dau tu twong xtng. Cac hoat dong chu yéu
méi dimg & tring tu vat chit va duy tri 18
hoi truyén thong, trong khi ing dung cong
nghé sé vao quan 1y, trung bay va quang
ba con rat han ché. Diéu nay cho thiy C6
Loa van ton tai mot khoang tréng 16n can
lap day.

Trong khuén kh tham lun nay, tac
gia khong nham tién hanh mot nghién ctiru



chuyén sau, ma mudbn nhan manh nhu ciu
cap thiét phai dua cong nghé sb vao bao
ton va phat huy gia tri C6 Loa. Viéc dat
van d& ¢ day trudc hét mang y nghia goi
m& dinh hudng va dé xuit giai phap, gop
phan khéi tao su quan tim rong rai hon
tr cac co quan quan ly, gidi hoc thuat va
cong dong. Qua do, di san mang tinh biéu
tuong cua lich sur dan toc co thé duoc gin
gilt bén viing va lan téa manh mé trong
doi séng duong dai.

I11. Phwong phap nghién ciru

Bai tham luan chu yéu dua trén phan
tich va tong hop cac tai liéu chinh sach,
bao cao dy an va nghién clru trong - ngoai
nude vé s6 hoa di san. Trén co s¢ do, Co
Loa dugc chon lam truong hop dién hinh
dé minh hoa nhitng thach thirc va co hoi
trong tmg dung cong nghé sd. Bén canh
khung 1y thuyét, tham luan ciing tham
chiéu mot sé mo hinh di trién khai & Van
Miéu, Hoang thanh Thing Long va mot
s6 dia phuong, dong thoi két hop quan sat
thuc dia nhim bd sung goc nhin thyc tién
vé tinh trang bao tdn, trai nghiém tham
quan va nhu cau d6i méi tai Co Loa.

IV. Két qua nghién ciru va thao luin

4.1. Hién trang bdo ton khu di tich
Cé Loa

Khu di tich C6 Loa, nam trén dia
ban huyén Dong Anh (Ha Noi), c6 quy mo
khoang 860 ha, bao gdm hé thong thanh
lity ba vong, dén Thugng, dinh Ngu Triéu
Di Quy, chua Bao Son, giéng Ngoc, am
My Chéu cung nhiéu di chi khao c6 co gia
tri ddc biét. Pay la mot trong nhimg quan
thé di tich quy mé 16n nhit mién Bic, gin
lién véi sy hinh thanh nha nuéc Au Lac
vao thé ky III truéc Cong nguyén. Gia tri
ndi bat cua C6 Loa khong chi ¢ khia canh
lich str va khao ¢6 hoc, ma con & kién trac
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quan sy, thé hién tu duy xdy dung thanh
lity kién ¢6 ctia ngudi Viét co.

Trong giai doan 2018-2020, thanh
phd Ha Noi da trién khai du an “Béo ton,
t6n tao va phat huy gia tri khu di tich C6
Loa”, tap trung chinh trang canh quan, tu
bd cac hang muc xudng cip va ning cao
co so ha tﬁng phuc vu dén tiép khach tham
quan. Nhiing nd lyc niy gop phan cai thién
dién mao khong gian va ting luwong khéach
du lich. Tuy nhién, cac hoat dong van chu
yéu thién vé tu bd vat cht va to chuc 18 hoi
truyén thong, trong khi viéc img dung cong
nghé sé gan nhu chua duoc chu trong. Di
san hién van thiéu co so dit liéu tap trung,
thiéu cac cong cu thuyét minh dién tir, va
chua cd hinh thuc trai nghi¢ém tuong tac
hién dai, khién viéc tiép can di san cua
cong chung van mang tinh truyén thong.

Néu dit trong twong quan so sanh,
c6 thé thidy C6 Loa dang & giai doan khai
diém cua tién trinh s hoa. Tai Vin Miéu
- Qudc Tir Giam, hé thong thuyét minh tu
dong, ma QR va trién 1am sb da duoc dua
vao van hanh, giup gia tang tinh tuong
tac va tao diéu kién cho khach tham quan
tiép can thong tin mot cach sinh dong hon
(Trung tdm Béo ton Di san Thing Long -
Ha Noi, 2020). Hoang thanh Thang Long
di xa hon voi cong nghé quét 3D va ing
dung VR/AR d¢ tai hién khong gian cung
dién, mo ra phuong thiic truyén thong va
gido duc di san c6 chiéu sau (Van Miéu
- Qudc Tu Giam, 2020). Nhirng mé hinh
nay cho théy loi ich rd rét cua viée sd hoa
trong viéc nang cao trai nghiém va gan két
cong déng, dic biét 1a thé hé tré.

O cip diaphuong, cactinh cling di c6
budc tién dang ké. Hai Phong (Hai Duong
cii) da trién khai s6 hoa va img dung cong
nghé tai nhiéu di tich nhu Khu di tich Con
Son - Kiép Bac, Vin Miéu Mao Pién, Dén
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Chu Vin An, Pinh Lé Quén... véi ma QR
va co so dir liéu truc tuyén phuc vu cong
tac quan 1y (BO Vin hoa, Thé thao va Du
lich, 2025). Tai Pht Tho, hé théng ma QR
duoc gén tai nhiéu diém di tich nhu Pén
Hung, Pén Miu Au Co (Ha Hoa), Can
ctr Tién Pong (Cam Khé), Can ct Ton
Son M¢ Xuan (Yén Lap), Chua Hoang
Long (Phu Ninh), Pén Du Yén (Thanh
Ba), Binh Bao X4 (Thanh Thuy), Nha luu
niém Bac HO (LaAm Thao)... nhim cung
cép thong tin nhanh chéng, thuan ti¢n cho
du khach (Téng cuc Du lich Viét Nam,
2023). Nhiing sang kién nay minh chimg
rang xu huéng két hop gitta quan ly dir
liéu sd, trai nghiém tuong tac va gido duc
cong dong dang tro thanh lya chon tat yéu
trong bao ton di san hién nay.

T sy so sanh trén, c6 thé khéng dinh
rang dé phat huy gia tri toan dién, C6 Loa
can chuyén tir cach tiép can truyén thong
sang mo hinh tich hop gitta bao ton - sb hoa
- gido duc - du lich. Kinh nghiém tr Van
Miéu, Hoang thanh Thing Long va cac dia
phuong nhu Hai Phong (Hai Duong cii),
Phu Tho cho thdy viéc xdy dung co so dit
liéu s6 hoa toan dién, hé théng thuyét minh
dién tir, tng dung 3D va VR/AR khong chi
gitip bao ton 1au dai ma con ning cao hiéu
qué khai thac di san trong phat trién du lich
bén viing, gan véi chién lugc xay dung Ha
Noi thanh thanh phd sang tao va trung tim
van hoéa khu vuec.

4.2. Két qua khdo sdt thue dia di
sin Cé Loa

Khao sat thyc dia dugc tién hanh
trong giai doan tir thang 3 dén thang 5 nam
2025 tai Khu di tich quc gia dic biét Co
Loa, huyén Béng Anh, thanh phé Ha Noi.
Day la dia ban c6 quy mo6 khong gian rong
khoang 860 ha, gdm ba vong thanh c6 cting
nhiéu hang muc kién trac, di chi khao cb

va khong gian sinh hoat tin ngudng - 1& hoi
dac trung. Muc tiéu cua khao sat 1a danh
gi4 thyc trang cong tac bao ton, quan 1y va
gidi thiéu di san; dong thoi xac dinh muc
d6 san sang ctia khu di tich trong viéc tiép
nhan va tmg dung cong nghé sb.

Hoat dong khao sat duoc trién khai
theo phuong phap quan st tryc tiép két
hop phong van ban céu tric, trong dé
tac gia da tién hanh ghi nhan hién trang
tai ndm khu vyc tiéu biéu: (1) khu dén
Thuong - trung tAm nghi 1& tho' An Duong
Vuong; (2) khu thanh N¢i va thanh Trung
- ¢on bao ton duoc hé théng tuong dat,
hao nudc va mot sd doan lily nguyén goc;
(3) giéng Ngoc va am My Chau - khong
gian gin lién véi tin ngudng dan gian; (4)
dinh Ngu Triéu Di Quy va chua Bao Son
- noi dién ra cac hoat dong sinh hoat ton
gido va cong dong; (5) khu nha trung bay
khao ¢6 hoc va khu trung bay ngoai troi.
Céc hoat dong khao sat dugc bo tro béng
chup anh, ghi chu hién truong, thu thap tai
liéu hanh chinh va phong van nhanh can
bd Ban Quén ly di tich, huéng dan vién
cung mot s6 nguoi dan tham gia dich vu
du lich tai dia phuong.

Két qua khao sat cho thdy hé théng
bao t6n vat chét tai C6 Loa da co nhimng
cai thién dang ké trong giai doan 2018-
2024, dac biét ¢ cac hang muc trong diém
nhu dén Thuong, giéng Ngoc va khudn
vién 1& hoi. Cac cong trinh nay duoc tu
bd dinh ky, bao dam duy tri hinh théi kién
tric va canh quan. Tuy nhién, cong tac bao
t6n méi dimg lai & mirc d6 vat 1y, chua
gan lién vé6i cong cu quan 1y s6 hodc co
ché gidm st tinh trang xudng cip bang
cong nghé. Hién tai, Ban Quan 1y di tich
chua xay dung co so dir lidu ) tap trung,
dan dén tinh trang dir liéu phan tan giira
cac don vi, dic biét 1a cac ho so khao cd,



ban v€ k¥ thuat va tu liéu anh luu trir. Viéc
cap nhat thong tin van dugc thyc hién chu
yéu trén gidy to hodc bang cac tép tin rdi
rac, chua c6 chuan dinh dang théng nhét
dé phuc vu khai thac lau dai.

O khia canh thuyét minh va trai
nghiém du khach, két qua khao sat cho
thiy hoat dong gi6i thiéu di san van chu
yéu dua vao 1oi dan truyén thong cia
huéng dan vién hodc can bo di tich. Toan
khu hién chua trién khai hé théng ma QR,
audio guide hay ung dung di dong hd tro
thuyét minh ty dong, khién kha ning tu
kham pha cua khach tham quan con han
ché. Cac hién vat trung bay trong Nha
trung bay khao c6 cha yéu ¢ dang trung
bay tinh, chua c6 sy hd trg ciia cong nghé
tuong tac a0 (VR/AR) hay mo hinh 3D,
trong khi khu vuc ngoai troi chua dugc
tich hop cac bang dién tr hoac ban dd sb
dinh hudng tuyén tham quan. Diéu nay
cho thiy tiém ning sé hoa trai nghiém di
san van con rat 16n, nhat 13 trong bdi canh
C6 Loa c6 bé day truyén thuyét va gia tri
khao cb co thé tai hién bang cong nghé
thuc té ao.

Vé ha téng ky thuat va nhan lyc,
khéo sat ghi nhan khu di tich chua c6 hé
thdng mang ndi bo hoic co so dit lidu dién
tor phuc vu bao tdn, déng thoi nhan luc
chuyén mén vé cong nghé thong tin con
rat han ché. Phan 16n can bd quan Iy va
thuyét minh vién c6 chuyén mén vian hoa
- du lich, song chua dugc dao tao vé ky
thuét s6 hoa hién vat, quét 3D hay quan Iy
dir liéu khong gian (GIS). Piéu nay dit ra
nhu cau cap thiét vé dao tao ngudn nhan
luc sb trong linh vyc bao ton di san - yéu
t6 quyét dinh dén tinh bén vimg ctia moi
du 4n rng dung cong nghé.

Két qua phong van ngin véi ngudi
dan dia phuong va céc ho kinh doanh dich

439

vu du lich cong ddng cho thay cong dong
¢6 nhan thie tich cuc vé gia tri cua di san
va mong mudn duoc tham gia siu hon vao
cac hoat dong bao ton va quang ba. Ho bay
t6 su quan tdm dén viéc xdy dung cong
thong tin dién tor hoac ung dung di dong
gitip gidi thiéu san pham truyén thong, 18
hoi Co Loa, cung cac myén du lich trai
nghiém lang nghé, 4m thyc, va khong gian
van hoa dia phuong. Diéu ndy mé ra co
hoi quan trong dé gin két bao ton di san
v6i phat trién du lich bén vitng, huéng toi
mo hinh “di san sdng” 1iy cong dong lam
trung tam.

Tir két qua khao sat, c6 thé khiang
dinh C6 Loa dang ton tai ba khoang tréng
nbi bat. Thir nhat 1a khoang tréng vé dir
liéu, thé hién qua viéc thiéu co so dit lidu
s6 théng nhat, gay kho khin cho cong tac
nghién ciru, giang day va truyén thong di
san. Tht hai 13 khoang trong cong nghé,
khi chua c6 ung dung 3D, GIS hay VR/AR
phuc vu quan 1y va trung bay, dan dén han
ché trong viéc bao tdn phi vat thé va tai
hién khong gian lich su. Tha ba 1a khoang
tréng tuong tac cong dong, khi ngudi dan
chua dugc huy dong c6 hé théng vao qua
trinh chuyén di sb di san.

Nhirng két qua nay khing dinh tinh
cap thiét cua viéc trién khai mo hinh sb
hoéa di san tai Co Loa. Viée ap dung cong
nghé quét 3D, h¢ théng GIS va thuc té 4o
tang cuong khong chi giup luu gitr gia tri
lich st - khéo ¢d, ma con md ra kha nang
phat trién bao tang sé C6 Loa va mo hinh
du lich di san thong minh, gbp phan hién
thuc hoa muc tiéu “bao tdn dé phat trién”
trong bdi canh chuyén dbi sé quéc gia.

4.3. Khd nang wrng dung cong nghé
so tai Co Loa

Trén co s& khao sat thuc tién va
tham chiéu cac mo hinh s6 hoéa di san



440

thanh cong trong nudc ciing nhu qudc té,
¢6 thé nhan thdy khu di tich C6 Loa hdi tu
nhiéu diéu kién dé ap dung cic cong nghé
s tién tién nham bao ton va phat huy gia
tri mot cach bén viing.

Thir nhét, cong nghé quét 3D va md
hinh héa sb.

Cong ngh¢ quét 3D cho phép tao ra
cac ban sao ky thuat sb6 co dd chinh xac
cao cua cac hang muc thanh Iiy, kién
trac dén - dinh, cling nhu hi¢n vat khao
¢6 duge khai quat. Nhitng dir li¢u nay co
gia tri lau dai trong viéc luu gitr, phan tich
khoa hoc, va dac biét hiru ich khi di tich
bi hu hai bdi thoi gian, thién tai hodc sy
cd bat kha khéng. Chéng han, dy an s6
hoa Hoang thanh Thing Long bang 3D da
cho phép phuc dung mot phan cung dién
Kinh Thién, tré thanh tu liéu nén cho gido
duc va truyén thong (Van Miéu - Qudc
Tu Giam, 2020). Trén thé gidi, Y va Ai
Cép da su dung 3D scanning dé phuc
dung d4u truong Colosseum hay ling mo
Tutankhamun, mo ra trién vong tmg dung
tuong tu tai C6 Loa.

Thtr hai, cong nghé thuc té 40 (VR)
va thyc té tang cuong (AR).

VR ¢6 thé tai hién khong gian thanh
quach, cung dién thoi An Duong Vuong,
trong khi AR gitp khach tham quan st
dung di¢n thoai hodc kinh thong minh dé
“phin thay” hinh anh phuc dung ngay tai
hién truong. Pay la cach thuc vuot qua
giéi han ciia tham quan vat 1y, dong thoi
nang cao tinh tuong tac va gin két cua
cong chung, dac biét la gidi tré. Vi duy,
bao tang Louvre (Phap) da ap dung AR
dé tai hién cung dién thoi Trung co, hay
Hoang thanh Thing Long ting trién khai
ung dung VR cho du khéch trai nghiém
“di dao” trong khong gian cung dién co.
Néu duge ap dung tai C6 Loa, du khach

c6 thé trai nghiém ban no than, du 18 hoi
C6 Loa, hay kham pha thanh quach thoi
Au Lac qua hinh thirc nhap vai tryc tuyén.

Thir ba, hé théng thong tin dia 1y
(GIS) va quan tri khong gian.

Véi quy mo rong t6i 860 ha, C6 Loa
1a mot khong gian di san phirc tap, gom
nhiéu 16p di tich va di chi khao c6. Ung
dung GIS s& giup tich hop dit liéu ban 4o,
hién vat, cac cong trinh khao ¢ va tu liéu
lich st thanh mot hé théng quan 1y tong
thé. Piéu nay khong chi hd trg giam st
tinh trang bao ton (theo ddi su xudng cap),
ma con gitp cac nha quan 1y dua ra quyét
dinh quy hoach hop 1y, kiém soat phat
trién du lich va d thi héa ving ven. Trong
nhitng ndm gan day, nhiéu dia phuong da
bt dau ung dung hé thong thong tin dia
1y (GIS) vao quan ly va bao ton di tich.
Tiéu biéu nhu tai Thanh cb Quang Tri,
GIS két hop GPS, UAV va quét 3D dé
xay dung co s¢ dir liéu khong gian phuc
vu nghién ctru va tu bd; & quan thé ling
Minh Mang (Hué), GIS dugc diung dé
quan ly hién trang, phan viung bao v¢ va
quy hoach canh quan; hay tai Cong vién
Lich st - Van hoa Dan toc (TP.HCM), h¢
thdng GIS véi nhiéu 16p dir liéu da hd trg
quan ly cong trinh va quang ba du lich.
Nhirng mé hinh nay cho thay GIS khong
chi gitip giam sat tinh trang bao t6n, phan
ludng khach tham quan, ma con mé rong
kha ning két hop vé6i dir liéu 3D, ban do
truc tuyén va céng thong tin md, tao tién
dé dé ap dung cho cac di tich quy mé 16n
nhu CH Loa trong twong lai.

Thu tu, xay dung co s¢ dir li¢u mo
va nén tang thong tin tich hop.

Mot co s¢ dir liéu tap trung, tich
hop hinh anh, ban d0, phim 3D, két qua
khai quat khao ¢6 va tu liéu lich su, két
hop cung mdt website/portal chinh thirc



da ngdn ngir, s& dong vai trd nhu “cong
thong tin dién ti” cia C6 Loa. Day vira
12 ngudn tham khao cho nha quan ly, vira
1a tu liéu cho gidi nghién ctru, dong thoi
la kénh quang ba di san tdi cong chiung
trong va ngoai nudc. Thyc tién cho thiy
Hai Phong (Hai Duong cii) v6i hé thong
dir liéu dién tir tai Van Miéu Mao Dién
hay Phu Tho v&i mang ludi ma QR ¢ Bén
Hung va cac di tich phu trg da gitp ning
cao chat lwong trai nghiém khach tham
quan, dong thoi giam tai cong tac thuyét
minh tryc tiép.

Cubi cung, tich hop cong nghé sb
vao gio dyc va truyén thong cong dong.

Bén canh cac tng dung ky thuat,
cong nghé sé c¢6 thé duoc khai thac trong
cong tac truyén thong va gido duc di san.
Céc video 3D, mé hinh AR, trién lam truc
tuyén hodc bao tang a0 s& giup hoc sinh,
sinh vién va cong dong tiép can tri thirc
lich sir - van hoa mot cach tryc quan, sinh
dong. Pay 1a cach thic di dugc nhidu bao
tang qudc té ap dung trong bdi canh dai
dich Covid-19, va van tiép tuc duy tri nhu
mot kénh pho bién vin hoa hiu qua.

Su két hop giita quét 3D, VR/AR,
GIS va co s¢ dir liéu mo khong chi giup
bao tdn Cd Loa mot cach khoa hoc, ma
con mé ra co hoi bién di san thanh ngudn
luc cho gido duc, du lich thong minh va
kinh té sang tao. Tuy nhién, dé hién thuc
hoa, can co ché phdi hop da bén gitra nha
nudc, co quan nghién ctru, doanh nghiép
cong nghé va cong dong dia phuong.

4.4. Tac dong dw kién cua so hoa di
sdn Co Loa

Ung dung cong nghé sb vao bao ton
va phat huy di san C6 Loa htra hen mang
lai nhiéu tac dong tich cuc. Trudc hét,
s6 hoa giup bao ton hién vat va khong
gian di tich song song: trong khi hién vat
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gbc tiép tuc dwoc gin gitr tai chd, phién
ban sb s& trd thanh tu liéu an toan, c6 thé
tai su dung cho nghién ctru, giao duc va
phuc dung. Tiép d6, cac nén tang sé déng
vai trd quan trong trong truyén thong va
quang ba di san. Vi su hd trg clia cong
nghé VR/AR, du khéach trén toan thé gidi
c6 thé “tham quan truc myén” C6 Loa,
qua d6 nang cao nhan dién va lan toa gia
tri van hoa Viét Nam. Thi ba, sb hoa con
g6p phan d6i méi gido dyc di san trong
truong hoc: hoc sinh, sinh vién co thé
tiép can tri thirc lich st - van hoa thong
qua cac Gmg dung sb sinh dong thay vi
chi dua vao sach gido khoa. Cubi cung,
cong ngh¢ sb tao dong luc thuc déy phat
trién du lich van hoa bén viing. Khi trai
nghiém di san dugc nang cao, C6 Loa
¢6 thé tro thanh diém dén hip dan, thu
hut khach trong va ngoai nudc, dong thoi
g6p phan phat trién kinh té dia phuong
gan v4i bao ton (UNESCO, 2021).

4.5. Han ché va thdch thirc

Mic du tiém niang Ung dung cong
nghé s6 tai C6 Loa rat 16n, song van tdn
tai nhitng han ché va thach thirc can dugc
nhin nhan khach quan. Mot 1a, nguén luc
tai chinh va nhan su cho sd hoa con han
ché. Viéc trién khai cac cong nghé hién dai
nhu quét 3D, VR/AR, GIS doi héi chi phi
16m va doi ngii chuyén mon cao, trong khi
ngan sach bao ton thudng eo hep va chu
yéu tap trung cho trung tu vat chat. Hai
13, chuén hoéa dit liéu va van dé ban quyén
1a thach thirc khong nho. Néu thiéu tiéu
chuan théng nhét vé dinh dang dir li€u va
quyén s& hiru tri tué, thong tin s hoa cd
nguy co bi phan tan, kho khai thac hi¢u
qua hodc bi thuong mai hoa trai phép. Ba
13, sy phdi hop giita cac bén lién quan -
bao gém co quan quan Iy nha nudc, vién
nghién ctru, doanh nghi€p cong nghé va
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cong dong dia phuong - chua that sy dong
bo. Viéc thiéu mot co ché phdi hop rd rang
dé dan dén tinh trang chong chéo trach
nhiém, thiéu hiéu qua trong trién khai.
Nhitng han ché nay doi hoi phai co chién
lugc toan dién va su vao cudc déng bo cua
nhiéu chu thé dé bién s6 héa di san C6 Loa
thanh hién thuc.

V. Két luin va kién nghi

5.1. Két lugn

Két qua nghién ciru cho thiy, cong
nghé s6 mo ra co hoi bao tén va phat huy
gia tri di san C6 Loa mot cach toan dién,
khong chi bd sung cho cac phuong thic
bao ton truyén théng ma con tao ra nhimg
hinh thtrc truyén thong hién dai, hip dan
hon ddi véi cong ching. Sy két hop nay
gitp giai quyét dong thoi hai yéu cau: luu
gilr gia tri lich st - khao ¢d cho cac thé hé
sau va mo rong kha ning tiép can, quang
ba ra pham vi toan cau. S6 héa khong chi
la phuong tién ky thuat, ma con la cong cu
chién lugc trong viéc gin két bao ton vin
hoa véi phat trién du lich, giao duc va kinh
té sang tao.

5.2. Kién nghi

Pé hién thuc héa tiém ning nay,
nghién ctru d& xuat mot sd dinh hudng
cu thé. Thir nhét, can trién khai 10 trinh
s6 hoa theo timg giai doan: budc dau tng
dung ma QR va co s¢ dir liéu md nham
cung cap thong tin co ban cho khach tham
quan; tiép dén trién khai quét 3D, xay
dung m6 hinh VR/AR phuc vu gido duc
va quang ba; cudi ciing tién toi hinh thanh
bao tang sé C6 Loa nhu mot kénh tuong
tac toan dién. Cach tiép can theo 10 trinh
s& dam bao tinh kha thi, phu hop voi diéu
kién ngan sach va nang luc cong ngh¢.

Thir hai, can thiét 1ap mo hinh hop
tac da bén gitra Nha nudce, cac truong dai

hoc, doanh nghié€p cong nghé va cong
ddng dia phuong. Mdi chi thé co vai tro
riéng: Nha nuéc ban hanh co ché chinh
sach va phan bd ngudn lyuc; truong dai hoc
cung cap nghién ctru khoa hoc va nhan lyc
chat lugng; doanh nghiép cong nghé dam
nhan giai phap ky thuat; con cong dong
dia phuong tham gia bdo v¢, quang ba va
khai thac di san.

Tha ba, can chi trong dao tao va
phat trién ngudn nhan lyc quan 1y dit liéu
di san. Viéc nay khong chi dam bdo tinh
bén viing cta cac du an s6 hoa ma con
g6p phan hinh thanh d6i ngii chuyén gia
c6 kha nang tham gia vao mang ludi bao
t6n sd quéc té.

Cubi cing, can gin s6 hoa di san
v6i phat trién du lich théng minh cia Ha
Noi. Bé“lng cach tich hop dir li¢u sb ctia Co
Loa vao céac tng dung du lich thong minh,
thanh phd c6 thé tao ra san pham vin hoa
- du lich dac thu, vira nang cao trai nghiém
du khach vira dong gop vao tang truéng
kinh té bén viing.
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APPLICATION OF DIGITALTECHNOLOGY IN THE
DIGITIZATION AND PRESERVATION OF THE CO LOA
RELIC SITE

Vu Thi Nhung’?

Abstract: In the context of Vietnam s national digital transformation, applying modern
technologies to preserve and promote cultural heritage has become a critical trend. The Co
Loa relic site, a major archaeological and historical center associated with the foundation
of the Au Lac kingdom, faces the dual challenge of conservation and accessibility. This
paper analyzes the role of digital technologies-including 3D scanning, virtual reality (VR),
augmented reality (AR), geographic information systems (GIS), and open databases-in
digitizing artifacts, reconstructing heritage spaces, and developing digital museums at Co
Loa. Drawing on literature review and comparative analysis of successful digitization models
in Vietnam, the study proposes a feasible roadmap for Co Loa through multi-stakeholder
collaboration among the State, academic institutions, technology enterprises, and local
communities. Findings suggest that digitization not only enhances preservation efforts but
also creates opportunities for heritage education, cultural tourism development, and broader
dissemination of Co Loa s cultural values in the digital environment.

Keywords: Co Loa, heritage digitization, digital technology, cultural preservation, digital
museum
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